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ERLAUTERUNGEN

1. Anlass

Die BKR Kaiserslautern GbR plant ein Wohngebiet an der Salingstral’e in Kaiserslautern zu
erschlieBen. Die Grundstlcksgrofle betragt rd. 2,7 ha. Die Bebauung soll aus einem
zusammenhangenden Wohn- und Gewerbekomplex bestehen, in welchem nach aktuellem
Stand 171 Wohneinheiten, rd. 3400 m? Gewerbeflache und eine Kindertagesstatte mit

rd. 455 m? realisiert werden sollen.

Das Gelande wird derzeit von einem Busunternehmen genutzt und war in friherer Nutzung

ein Kohlelager des in Kaiserslautern ansassigen US-Militarkomplexes.

Das Ingenieurbiiro Scheuermann und Martin wurde mit der Ausarbeitung eines qualifizierten
Entwasserungskonzepts beauftragt. Zum Inhalt der Untersuchungen gehdren die
Betrachtung der FlieRwege, Bemessung der Kanalisation mit ihren notwendigen Elementen
in Form einer Vorreinigung und Speicherelementen. Auch sollen Vorschlage zur

Reduzierung des Regenwasserabflusses erarbeitet werden.

Die Vorflut bildet das Gewasser lll. Ordnung ,Lauter”, welches sudlich des Baugebiets liegt
und Uber namenlose Graben erreicht wird. Das Baugebiet liegt aullerhalb von

Trinkwasserschutzzonen, grenzt aber im Siden und Osten an die Schutzzone Il (a) an.
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2. Grundlagen

Folgende Grundlagen wurden fiir die Ausarbeitung des Konzepts genutzt:

Vorhabenplan
Gelandeaufnahme
Baugrunduntersuchung
Baugrunduntersuchung
Stellungnahme
Stellungnahme
Kanalauskunft
Stellungnahme
Stellungnahme

Stellungnahme

Rech Architekten
Wagner u. Jerosch ObVI
Peschla + Rochmes
Peschla + Rochmes
SGD Sid
Stadtentwasserung KL
Stadtentwasserung KL
Stadtentwasserung KL
Stadtverwaltung KL

SGD Sid (Bodenschutz)

28.03.2024

15.02.2023

31.07.2014

31.07.2019

28.09.2022

15.08.2022

14.03.2024

08.05.2024

05.06.2024

11.06.2024
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3. Regenwasserentwasserung

Das Konzept der Regenwasserentwasserung orientiert sich an den Vorgaben der beteiligten

Behdrden und der einschlagigen Regelwerke.

3.1 Vorgaben Stadtentwasserung Kaiserslautern

Eine Stellungnahme der Stadtentwasserung Kaiserlautern vom 15.08.2022 zum geplanten
Bauvorhaben hat einige  Vorgaben festgestell, welche innerhalb  dieses

Entwasserungskonzepts Beachtung finden.

Die allgemeine Konzeptionierung des Systems geschieht im Trennsystem. FlieBwege sollen
von den Gebauden wegflihren und nicht auf umliegende Grundstiicke/6ffentliche Flachen
fuhren. Notabflusswege sind in Richtung Sidwesten zum Vorfluter Lauter einzuplanen, in
welchen auch die standardmaRige Regenwassereinleitung geschieht. Als Riickhaltevolumen
sind mindestens 500 m®ha abflusswirksamer Flache vorzusehen, soweit keine vollstandige
Versickerung des Niederschlagswassers stattfinden kann. Der Drosselabfluss wird vorab auf
10-20 I/s*ha eingeschrankt, ist aber noch mit der Unteren Wasserbehdérde (SGDS)
abzustimmen. Eine Vorreinigung des Regenwassers ist gegebenenfalls vorzusehen. Die
Anordnung von befestigten Flachen soll minimiert werden und es muss ein Abflussbeiwert
(ym) von = 0,3 an befestigten Flachen eingehalten werden. Dachflachen mussen ab 25 m?
GroRe begrint werden und sollen eine Retentionswirkung von mindestens 250 m3®ha
aufweisen. Fur Grindacher verschiedener Aufbaustarken wurden ebenfalls Vorgaben der
Abflussbeiwerte getroffen. Notwendige Nachweise umfassen einen Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100 und die Bilanzierung des Wasserhaushalts nach DWA-Merkblatt M102-

4, mit dem Ziel einer weitgehenden Annaherung an den naturlichen Wasserhaushalt.

3.2 FlieRwege

Eine gezielte Versickerung des Regenwassers wurde aufgrund der Altlasten aus der
friheren Nutzung als Kohlelager ausgeschlossen. Nachfolgend genannte Stauflachen sind

abzudichten und ein Eindringen von Wasser in den Boden zu verhindern.
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Die Konzeptionierung der Regenwasserentwasserung sieht eine getrennte Betrachtung der
Dachflachen/Innenhofflachen, sowie der befestigten Aulienflachen (Stralle, Wege/Platze,

Radrampe, Entwasserungsmulde), vor.

Die Dach- und Innenhofflachen werden als intensiv begriinte Dachflachen vorgesehen. Von
diesen findet eine gedrosselte Abgabe des Regenwassers in Uberirdische Behalter, welche
innerhalb der Gebaudestruktur liegen, statt. Aus diesen wird das Regenwasser einer
Brauchwassernutzung zukommen. Bei Vollfillung der Behalter leitet der Uberlauf in eine
sudostlich gelegene naturnah gestaltete Entwasserungsmulde, welche sich Uber die

gesamte Lange des Komplexes erstreckt, ein.

Die Entwéasserung der nordwestlich des Gebaudes gelegenen Strallenflachen soll Gber eine
befestigte Mulde im StralRenraum geschehen. Diese wird in etwa 1 m Abstand zur Bebauung
vorgesehen. Die Mulde wird Uberfahrbar nach den Vorgaben der STE KL hergestellt.
Wechselnde Hoch- und Tiefpunkte innerhalb der ErschlieRungsstrae ermdéglichen die
Annaherung an das bestehende Gelande und die Fihrung des Regenwassers. Dieses soll
vom Straflenraum zwischen den Hauptkérpern der Gebaude hindurch in Richtung Stidosten
in die naturnah gestaltete Entwasserungsmulde gefihrt werden. Die Ausgestaltung der
Regenwasserentwasserung als offene Entwasserung ermdglicht die weitgehende
Einsparung des Baus von Kanalleitungen im Baugebiet, wodurch Kosteneinsparungen aber
auch Verbesserungen hinsichtlich der Umweltaspekte erzielt werden kodnnen. Lediglich im
sudlichen Bereich werden Bauwerke der Kanalisation notwendig, um die Drosselung des
Niederschlagswassers, die Vorreinigung und Durchfihrung unter der geplanten Stralte

abzubilden, sowie den Hohenunterschied der sudlichen Boschung zu Uberwinden.

Die Entwasserungsmulde soll naturnah maandernd und teichartig hergestellt werden und ein
Gefélle in Richtung Siden erhalten. Dort wird sich ein Regenruckhalteraum fir die
Auflenflachen befinden. Die Notabflusswege des Rickhalteraums und damit des

Gesamtgebiets werden in Richtung Stden zum Vorfluter Lauter flhren.

Die Strecke in Richtung des Vorfluters Lauter ist zurzeit als Gelandemulde vorhanden,
jedoch verwittert. Diese wird vermessungstechnisch erfasst und hinsichtlich der

Hohengestaltung, Hydraulik und behdrdlichen Vorgaben angepasst werden.
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Am sitdwestlichen Rand des Baugebiets befindet sich ein bestehendes stark verwittertes
Kaskadenbauwerk, welchem innerhalb des neuen Entwasserungskonzepts keine Nutzung
zufallt. Die Zustandigkeit dessen liegt bei dem Grundstiickseigentimer der BKR

Kaiserslautern GbR.

3.3 Regenruckhalteraum

Der notwendige Regenruckhalteraum gliedert sich zum einen in den Ruckhalteraum auf den
Grindachern/Innenhdfen und im weiteren in einen RuUckhalteraum fir die restlichen
befestigten AuRenflachen. Der Riickhalteraum fir die AuRenflachen soll am sutdlichen Ende

der Teichanlage realisiert werden. Eine Flachenzusammenstellung findet sich in Anlage A.

Fir die Dach- und Innenhofflachen soll der Regenruckhalteraum auf den Dach- bzw.
Innenhofflachen in Form von Spacer-Elementen realisiert werden. Diese werden in den
weitestgehend ebenen Abschnitten des Dachs vorgesehen. Die Flachen werden als intensiv
begrintes Staudach ausgefihrt. Der Drosselabfluss der Dachflachen bemisst sich bei
10 I/s*ha auf rd. 8,9 I/s. Aus den Vorgaben der STE KL geht ein Ruckhalteraum von rd.
223 m® fur die Dach- und Innenhofflachen hervor. Eine Bemessung des Ruckhalteraums
nach DWA-A 117 fir ein 5-jahriges Regenereignis ergibt ein notwendiges Speichervolumen
von 9 m3. Die Vorgaben der STE KL sind also mafligebend. Notabflusswege werden in
Richtung der Entwasserungsmulde fihren. Die zugehorige Berechnung ist Anlage B.1 zu

entnehmen.

Der Rilckhalteraum der befestigten Aullenflachen wird am suddlichen Ende der
Teichanlage/Entwasserungsmulde vorgesehen. Die Ausgestaltung soll naturnah als
Erdmulde geschehen und sich in das Landschaftsbild einfligen bzw. die Gestaltung der
kaskadenartigen Teichanlage aufnehmen. Die innerhalb der Teichanlage geschaffenen
Retentionsraume werden nicht als Regenriickhalteraum beachtet, da diese bei auftretenden
Regenereignissen bereits eingestaut sein kdnnen. Aus den Vorgaben der STE KL geht ein
Ruckhalteraum von 238 m? fur die Aulienflachen hervor. Eine Betrachtung nach DWA-A 117
berechnet einen Rickhalteraum von 80 m?. Die Vorgaben der STE KL sind mafigebend. Die

Berechnung liegt in Anlage B.2 vor.
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3.4 Uberflutungsnachweis

Der Uberflutungsnachweis stellt das Abflussvolumen eines Gebiets bei einem 2-jahrigen
Regenereignis dem eines in diesem Fall 30-jahrigen Regenereignisses gegenuber und
beschreibt Uber die Differenz das notwendige Ruickhaltevolumen. Das Volumen muss
schadlos innerhalb des Grundsticks zuruckgehalten werden. Eine Annahme far
Regenereignisse groflerer Jahrlichkeiten wird bei Gebieten getroffen deren Beschaffenheit
einen Grolteil von Dachflachen oder nicht schadlos Uberflutbaren Flachen ausmacht. Diese
Annahme erscheint hier nicht gegeben, womit die Bemessung fir das 30-jahrige Ereignis
stattfindet. Der Uberflutungsnachweis wird nach DIN 1986-100 und getrennt fiir Dach-

/Innenhofflachen und die befestigten AuRenflachen gefiihrt.

Die maRgebende Regendauer wird nach Tabelle 4 des DWA-A 118 festgelegt. Aufgrund der
geringen Gelandeneigung (<1 %) und einem geringen Anteil der befestigten Flachen (<50 %)

wird die Regendauer auf 15 min festgelegt.

Die Berechnung fir die Dach- und Innenhofflachen ergibt ein zurlickzuhaltendes Volumen
von 190,7 m3. Die Vorgaben der STE KL hinsichtlich des Rickhalteraums auf Dachflachen
ist mit 235 m?® weiterhin mafRgebend. Der Riickhalteraum fiir den Uberflutungsnachweis soll
ebenfalls auf den Dachflachen vorgesehen werden. Die Berechnung findet sich in Anlage
C.1.

Fir die befestigten AufRenflachen berechnet sich ein Volumen von 119 m?3. Dieses liegt unter
den Mindestvorgaben der STE KL von 238 m? fur den vorzusehenden Ruckhalteraum, womit
diese weiterhin maRgebend sind. Der Rickhalteraum fiir den Uberflutungsnachweis soll
ebenfalls am siudlichen Ende der Teichanlage realisiert werden. In Anlage C.2 ist die

zugehdrige Berechnung zu finden.

Eine Zusammenfassung aller Ergebnisse der Berechnungen der Ruckhaltevolumina befindet

sich in Anlage D.

J:\Projekte\BKR Kaiserlautern-0401\6206-Entwésserungskonzept-Salingstr Kaiserslautern\LP1-5_Planung\Erlaeuterungen\Entwasserungskonzept-Salingsstraie.doc
300-ERL - Stand 2021-04



Dipl.-Ing. SCHEUERMANN u. MARTIN g.u

Seite 7

3.5 Bemessung Vorreiniqung

Die Bemessung einer Vorreinigung muss nach dem DWA Arbeitsblatt-102-2 geschehen. Den
verschiedenen Flachen werden Befestigungsgrade BG zugewiesen aus welchen sich die
befestigte Flache ermitteln 1&sst. Die befestigten Flachen werden nach ihrem Potenzial der
Verschmutzung in die Belastungskategorien | bis Ill eingeteilt, die Stofffrachten von
280/530/760 kg AFS63/ha*a bezogen auf die befestigte Flache entsprechen. Aufgrund der
Belastungskategorien kann in Bezug auf jeden befestigten Flachenanteil eine Stofffracht
berechnet werden. Die Summe dieser Stofffrachten gilt es auf das Mal} der Belastungs-
kategorie | zu reduzieren. Der zugehorige Behandlungsgrad errechnet sich aus der Summe
der tatsdchlichen Stofffracht zur zulassigen Stofffracht, wenn alle Flachen mit der

Belastungskategorie | beaufschlagt werden.

Die vorgesehenen Verkehrsflachen missen aufgrund ihrer Verkehrsbelastungen, welche
sich aus der Anzahl der Wohneinheiten abschatzen lassen, in die Kategorie Il eingeordnet
werden. Somit ist eine Vorreinigung grundsatzlich notwendig. Innerhalb einer
weitergehenden Bemessung wurde ein Behandlungsgrad von 26 % fur die Vorreinigung der
Flachen ermittelt. In den weiteren Planungsphasen ist eine dem Behandlungsgrad
entsprechende Behandlungsanlage zu wahlen. Auch ist anzumerken, dass die
Berechnungen in diesem Planungsstadium noch Unsicherheiten unterworfen sind. Die

Bestimmung der Vorreinigung ist in Anlage E verfugbar.
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3.6 Einleitestelle

Die Einleitestelle in das Gewasser Lauter befindet sich stdwestlich des Planungsgebiets. Die
Strecke zwischen Planungsgebiet und Einleitestelle betragt rd. 120 m, liegt westlich des
Bahndamms der vorhandenen derzeit auller Betrieb gestellten Eisenbahnstrecke und ist in
Form von Gelandemulden vorhanden. Die Strecke muss hohentechnisch und hydraulisch als
auch hinsichtlich der behordlichen Vorgaben ertlichtigt werden. Die genaue Lage der Mulde
und des Durchlassbauwerks unter der Salingstralde wird in den folgenden Planungsphasen
vermessungstechnisch erfasst werden. Die derzeitige Annahme des Grabenverlaufs betrifft
die Grundstliicke 2221/2, 2231/10, 2231/11, 2231/12, 2231/21. Letztgenanntes Grundstlick
befindet sich im Eigentum der Stadt Kaiserslautern, wahrend die restlichen Grundstiicke im

Eigentum der BKR Kaiserslautern GbR liegen

Vorraussichtliche Lage der Einleitestelle

Gemarkung Kaiserslautern (5001)
Flurnummer 0
Flursticksnummer 2218/8
UTM-Rechtswert 32413587,49
UTM-Hochwert 5476848,86

4. Wasserhaushalt

Zu den Anforderungen der STE KL gehdrt auch die Untersuchung und Optimierung des
Wasserhaushalts nach DWA-Merkblatt-102-4. Dort wird der Wasserhaushalt des
untersuchten Gebiets im natlrlichen Zustand dem bebauten Zustand gegenlber gestellt. Die
Bewertung erfolgt anhand dreier Parameter. Des Direktabflusses (RD/a), der

Grundwasserneubildung (GWN/g) und der Verdunstung (ETal/v).

Die notwendigen Parameter fur die Bestimmung des Wasserhaushalts im natirlichen
Zustand wurden der Webanwendung des Hydrologischen Atlas von Deutschland

entnommen.
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Die Flachen des Gebiets im bebauten Zustand wurden wie folgt definiert. Genaue Angaben

finden sich im zugehdrigen Bericht in der Anlage F.

Typ Name Element Typ Grolke
[m?]
Flache Dachflachen Grindach mit Intensivbegrinung 7402
Flache Innenhofe Grindach mit Intensivbegrinung 1500
Flache StralRenflache Teildurchlassige Belage 3609
Flache Platz/Wege Teildurchlassige Belage 984
Flache Radrampe Flachdach (Metall, Glas) 1122
Flache Grinflache 1 Garten, Grunflachen 5226
MaRnahme Entwadsserungsmulde Teich 1800
Flache Grunflache 2 Garten, Grunflachen 5276

Das anfallende Regenwasser auf den Dachflachen und Innenhdfen wird einer
Regenwassernutzung zugefuhrt. Die Stralenflache, der Platz/Wege und die Grinflache 1
leiten in die Entwasserungsmulde in Form von teichartigen Kaskaden ein. Die Grinflache 2

leitet separat ab.

Die Untersuchung des Wasserhaushalts ergibt Abweichungen zum unbebauten Zustand.
Der Direktabfluss wird um 4 % erhéht, die Grundwasserneubildung um 12 % und die
Verdunstung um 26 % verringert. Es wird also mehr Wasser aus dem Gebiet heraus geleitet
oder versickert als im unbebauten Zustand. Hinsichtlich des Direktabflusses konnte durch die
Regenwassernutzung eine Annaherung an den unbebauten Zustand erreicht werden. Die

Abweichungen der Grundwasserneubildung und der Verdunstung entsprechen dem nicht.
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Abweichungen vom unbebauten Zustand

.

0.1 =

i

[an]
[ ]

01 =

o

202 =

absolute Abweichung

[-0.26

1

‘l_)
L
[ ]

04

Bebaut

Fur alle Flachen wurden die bestmoglichen Flachentypen in Verbindung mit ihrer Nutzung
gewahlt, um den Wasserhaushalt an den naturlichen Zustand anzunahern. Eine zusatzliche
Optimierung des Baugebiets erscheint unrealistisch, ohne die Nutzung stark einzuschranken

oder unverhaltnismaRige Kosten zu verursachen.
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5. Schmutzwasserentwasserung

Die Schmutzwasserentwasserung des Baugebiets wird Uber eine innerhalb der
ErschlieBungsstralle vorgesehene Kanalisation realisiert. Diese erhalt ein Gefalle von
rd. 10 %.. Ein Anschluss an die vorhandene offentliche Mischwasserkanalisation wird
innerhalb der Salingstral3e erfolgen. In diesem Bereich soll auch eine FuRwegeverbindung
aus dem Baugebiet heraus hergestellt werden, womit Eingriffe in den bestehenden Bewuchs
und die Boschung minimiert werden. Der Bereich des Anschlusses an das offentliche
Kanalnetz ist derzeit nur mit nachrichtlichen Daten versehen. Aus diesem Grund mussen die
Schachte 03102004, 03102009 und 03102010, sowie das Gelande im Bereich der geplanten
Hausanschlussleitung vermessen werden. Nach derzeitigem Kenntnisstand wird der
Anschluss zwischen den Schachten 03102009 und 03102010 vorgesehen, muss aber

mithilfe der Vermessung konkretisiert werden.

Zwischen der vorgesehenen Hohenlage des Baugebiets mit Annaherung an das bestehende
Gelande und der Salingstralle herrscht ein grofer Unterschied. Wir empfehlen den
Hohenunterschied durch einen Fallschacht kurz nach der Vereinigung der beiden SW-
Strange im Baugebiet zu Uberwinden und die sonstigen Haltungen mit einem Gefalle von rd.
10 %0 zu verlegen. Eine Ausfiuihrung ohne Fallschacht wirde zu Gefallen = 30 %o fuhren.
Damit entstethen H6éhen =5m in fast allen Schachten wodurch zuséatzliche
Absturzsicherungsmaflnahmen notwendig werden. Zudem erhdht sich mit gréRer
werdendem Rohrgefélle die Gefahr von Ablagerungen. Die Anordnung eines Fallschachtes
erscheint gegeniber den notwendigen Mallnahmen eines groRen Gefadlles als

kostengtinstigere und weniger betriebsintensive Variante.

Die Annahmen fir den Schmutzwasseranfall betragen 171 Wohneinheiten —mit
rd. 2,5 Personen je WE. Der Schmutzwasseranfall wird mit einer Abflussspende von
51/s*1000EW angesetzt. Es ergibt sich ein hauslicher Schmutzwasseranfall (QH) von
2,15 1/s. Die ca. 3400 m? groRen Gewerbeflachen werden mit einer Abflussspende von
0,6 I/s*ha beaufschlagt. Es ergibt sich ein gewerblicher Schmutzwasseranfall von 0,2 I/s.
Zuletzt wird ein Zuschlag fir Fremdwasser bezogen auf das gesamte Baugebiet von rd.
2,7 ha getéatigt. Dieser gliedert sich in eine allgemeine Fremdwasserspende von rd. 0,1 I/s*ha

und eine Fremdwasserspende durch eindringendes Regenwasser von 0,45 I/s*ha. In Summe
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betragt der Zuschlag 0,55 I/s*ha bezogen auf 2,7 ha GebietsgroRRe, also 1,48 I/s. Die Summe
aller Abfliisse betragt 3,83 I/s.

6. Kostenschatzung

Fur die Kostenschatzung wurden Erfahrungswerte und Angebotspreise aus Submissions-

ergebnissen ahnlicher Baumallnahmen angenommen.

Die Herstellungskosten belaufen sich fur die Elemente des Entwasserungskonzepts auf

1.100.000,00 € netto

J:\Projekte\BKR Kaiserlautern-0401\6206-Entwésserungskonzept-Salingstr Kaiserslautern\LP1-5_Planung\Erlaeuterungen\Entwasserungskonzept-Salingsstraie.doc
300-ERL - Stand 2021-04



Dipl.-Ing. SCHEUERMANN u. MARTIN @

Seite 13

7. Zusammenfassunq

Die Entwasserung des Baugebiets wird als Trennsystem realisiert. Durch den Wegfall von
Versickerungsmdglichkeiten aufgrund der vorherigen Nutzung wurde eine Alternative in
Form von offenen abgedichteten Wasserflachen auf dem Grundstiick vorgesehen, um
zumindest eine gewisse Verdunstung zugunsten des Wasserhaushalts zuzulassen. Die
gewahlten Befestigungsarten entsprechen den Vorgaben der Stadtentwéasserung
Kaiserslautern und tragen ebenfalls zur Verbesserung des Wasserhaushalts, sowie der
Abflussdynamiken zu. Rickhalteraume wurden getrennt fur die Dachflachen und die
befestigten AuRenflaichen vorgesehen. Der Ruckhalteraum fiir das Dach ist eben jenes
selbst, wahrend fur die befestigten AuRRenflachen ein Rickhalteraum im siidlichen Teil des
Baugebiets am Ende der kaskadenartigen Wasserfliche geschaffen wird. Fur die
Dimensionierung der Rickhalterdaume geht hervor, dass fiir diese die Vorgaben der
Stadtentwésserung Kaiserslautern mafRgebend sind. Notabflusswege nach Siden in
Richtung des Vorfluters Lauter sorgen fir den Schutz der geplanten Bebauung bei
extremsten Niederschlagsereignissen. Die Dimensionierung einer Regenwasserbehandlung
in Form einer Vorreinigung wurde betrachtet und muss vorgesehen werden. Die
Schmutzwasserentwésserung findet iber einen Sammler innerhalb der Erschlieungsstrafie
statt und wird an das offentliche Kanalnetz nahe der Salingstralle im Nordwesten des
Baugebiets angeschlossen. Der offene Rickhalteraum als auch die Strecke zwischen
Baugebiet und dem Vorfluter Lauter miissen aufgrund der fritheren Nutzungen des Gebiets
und damit verbundener mdglicher Verunreinigungen des Untergrunds abgedichtet
ausgebildet werden, um eine Versickerung zu verhindern. Der Grabenverlauf sowie das
Durchlassbauwerk unter der Salingstralle, als auch die Kanalisation zum Anschluss der
Schmutzwasserentwdsserung und das dort umliegende Geldnde/StraRenflache miissen

vermessungstechnisch erfasst werden.

Eltville am Rhein, im Juli 2024 Die Verfasseéﬁ M TIN
S6 DIPL.AING. SC‘:lEU 3 ftec
Ingenieurbiiro fur
und Bauwe

Schweich, den Der Auftraggeber:
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Anlage A

Flachenzusammenstellung
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Anlage A
Flachenzusammenstellung 15.07.2024
BKR Kaiserslautern - Bebauungsplan Salingstrale in Kaiserslautern
A Cs AU,s cm AUJ"

[m?] [ [m?] [-] [m?]
Teilflache 1
Dachflachen
Dachflachen Intensivbegrinung, >25cm 7,402.00 0.2 1,480.40 0.1 740.20
Innenhof Intensivbegriinung, >25cm 1,500.00 0.2 300.00 0.1 150.00
Summe 8,902.00 0.20 1,780.40 0.10 890.20
Teilflache 2
Flachen auBerhalb von Gebauden (mit Abfluss)
Stralenflache Versickerungspflaster 3,609.00 0.4 1,443.60 0.25 902.25
Platz/Wege Versickerungspflaster 984.00 0.4 393.60 0.25 246.00
Radrampe Metall 1,122.00 1.0 1,122.00 1.00 1,122.00
Entwasserungsmulde Wasserflache 1,800.00 1.0 1,800.00 1.00 1,800.00
Summe 7,515.00 0.63 4,759.20 0.54 4,070.25
Teilflache 3
Flachen auBerhalb von Gebauden (ohne Abfluss)
Grunflache 1 flaches Gelande 5,226.00 0 0.00 0 0.00
Grunflache 2 flaches Gelande 5,276.00 0 0.00 0 0.00
Summe 10,502.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gesamtflache auBerhalb von Gebauden 18,017.00 0.26 4,759.20 0.23 4,070.25
Gesamtflache 26,919.00 0.24 6,539.60 0.18 4,960.45
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Anlage B

Bemessung des
Regenruckhalteraums nach
DWA A-117
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Bemessung von Riickhalteraumen

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dipl.-Ing. Scheuermann u. Martin GmbH
Elisabethenstralie 8
65343 Eltville am Rhein

Auftraggeber

BKR Kaiserslautern GbR c/o Herrn Robert Raskob
Im alten Garten 16

54388 Schweich

Riickhalteraum

Bebauungsplan SalingstralRe in Kaiserslautern
Teilflache 1: Dachflachen/Innenhdéfe
Regenhaufigkeit T 5a - Qdr = 10 I/sha = 8,9 I/s

Eingabedaten V,,=(rppn)-dar) * (D - Drgg) * fz * fa * 0,06

Anlage B.1

15.07.2024

mit  qgr = ( Qarrre * Qarros “Qr2a ) [ Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 8,902
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-M 153) Y. - 0.1000
undurchlassige Flache A, m? 890
vorgelagertes Volumen RUB Vros m?
vorgegebener Drosselabfluss RUB QurruB I/s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s
Drosselabfluss QqrRRB I/'s 8.9
Drosselabflussspende bezogen auf Ag ddr l/(s-ha) 10.0
Drosselabflussspende bezogen auf A, dar I/(s-ha) 100.0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/a 0.200
Zuschlagsfaktor f, - 1.15
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 5
Abminderungsfaktor fa - 0.982
ortliche Regendaten Fiilldauer RUB Berechnung
D [min] ron [V(s*ha)] Dgrge [min] Veu [m®/ha]
5 396.7 0.0 100.5
10 243.3 0.0 97.1
15 182.2 0.0 83.5
20 147.5 0.0 64.4
30 109.4 0.0 19.1
45 81.5 0.0 -56.4
60 65.8 0.0 -139.0
90 48.7 0.0 -312.8
120 39.3 0.0 -493.5
180 29.1 0.0 -864.7
240 23.5 0.0 -1244.0
360 17.4 0.0 -2014.9
540 12.8 0.0 -3190.6
720 10.3 0.0 -4376.1
1080 7.7 0.0 -6754.4
Ergebnisse
malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 5
malfgebende Regenspende Moon I/(s-ha) 396.7
erforderliches spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 100.5
erforderliches Speichervolumen Vert m? 9
Entleerungszeit te h 0.3
1von1
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Bemessung von Riickhalteraumen Anlage B.2
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Dipl.-Ing. Scheuermann u. Martin GmbH 15.07.2024

Elisabethenstralle 8
65343 Eltville am Rhein

Auftraggeber

BKR Kaiserslautern GbR c/o Herrn Robert Raskob
Im alten Garten 16

54388 Schweich

Riickhalteraum

Bebauungsplan SalingstralRe in Kaiserslautern

Teilflache 2: Stral3en, Platz/Wege, Radrampe, Entwasserungsmulde
Regenhaufigkeit T 5a - Qdr = 10 l/sha=7,5 /s

Eingabedaten V,,=(rppn-dq ) * (D -Dgyg) * fz*fa* 0,06 mit qq = ( Qqrrre * Qarroe “Qr2e ) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 7,515
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-M 153) Y. - 0.5416
undurchlassige Flache A, m? 4,070
vorgelagertes Volumen RUB Vros m?
vorgegebener Drosselabfluss RUB QurruB I/s
Trockenwetterabfluss Q4 I/s
Drosselabfluss QqrRRB I/'s 7.5
Drosselabflussspende bezogen auf Ag ddr l/(s-ha) 10.0
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s-ha) 18.5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/a 0.200
Zuschlagsfaktor f, - 1.15
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 5
Abminderungsfaktor fa - 0.996
ortliche Regendaten Fiilldauer RUB Berechnung
D [min] ron [V(s*ha)] Dgrge [min] Veu [m®/ha]
5 396.7 0.0 130.0
10 243.3 0.0 154.5
15 182.2 0.0 168.8
20 147.5 0.0 177.4
30 109.4 0.0 187.5
45 81.5 0.0 194.9
60 65.8 0.0 195.2
90 48.7 0.0 187.0
120 39.3 0.0 171.8
180 29.1 0.0 131.6
240 23.5 0.0 83.1
360 17.4 0.0 -26.3
540 12.8 0.0 -210.2
720 10.3 0.0 -404.0
1080 7.7 0.0 -798.9
Ergebnisse
malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
malfgebende Regenspende Moon I/(s-ha) 65.8
erforderliches spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 195.2
erforderliches Speichervolumen Vert m? 80
Entleerungszeit te h 3.0

1von1
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Anlage C

Uberflutungsnachweis
nach
DIN 1986-100
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BKR Kaiserslautern - Bebauungsplan SalingstraBe in Kaiserslautern

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Dachflachen/Innenhéfe

Vorhandene Flachen

A Teilflache 1 = 8,902 m2
cs_dach = 0.2000 -

A Teilflache2 = 1 m2
cs_hof = 1.0000 -

A Teilflache 3 = 1 m2
Cs_gruen = 1.0000 -

A FaG = 2 m2
cs_fag = 1.0000 -

A _ges = 8,904 m2
A u = 1,782 m2
Bemessungsregen

r 5-2 = 313.3 I/sha
r_10-2 = 191.7 l/sha
r_15-2 = 143.3 l/sha

Anlage C.1

15.07.2024

Uberflutungsnachweis 30jihriges Regenereignis

Regendauer 5 min
Regendauer 10 min
Regendauer 15 min

r_5-30
r_10-30
r_15-30

138.18 m?
170.06 m?
190.74 m?®

580.0 I/sha
356.7 l/sha
266.7 l/sha
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BKR Kaiserslautern - Bebauungsplan SalingstraBe in Kaiserslautern
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Strallen, Wege, Radrampe, Entwasserungsmulde

Vorhandene Flachen

A Teilflache 1 = 1 m2
cs_dach = 1.0000 -

A Teilflache 2 = 7,515 m2
cs_hof = 0.6333 -

A Teilflache 3 = 1 m2
Cs_gruen = 1.0000 -

A _FaG = 7,516 m2
cs_fag = 0.6333 -

A _ges = 7,517 m2
A u = 4,761 m2
Bemessungsregen

r 5-2 = 313.3 I/sha
r_10-2 = 191.7 l/sha
r_15-2 = 143.3 l/sha

Anlage C.2
15.07.2024
Uberflutungsnachweis 30jihriges Regenereignis
Regendauer 5 min = 86.05 m?
Regendauer 10 min = 106.12 m?
Regendauer 15 min = 119.03 m?
r_5-30 = 580.0 I/sha
r 10-30 = 356.7 I/sha
r 15-30 = 266.7 I/sha
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Anlage D

Zusammenstellung
Ruckhaltevolumina
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Dipl.-Ing. SCHEUERMANN u. MARTIN

Anlage D
Zusammenfassung Volumina 15.07.2024
BKR Kaiserslautern - Bebauungsplan Salingstrafle in Kaiserslautern
A A Uberflutungsnachweis A RRR nach | Vorgabe
E Us nach DIN 1986-100 U™ DWA-A117 | STE KL
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
Teilflache 1
Dachflachen 8902.0 1780.4 190.7 890.2 9.0 222.6
Teilflache 2
Flachen auBerhalb von
Gebiuden (mit Abfluss) 7515.0 4759.2 119.0 4070.3 80.0 238.0
Teilflache 3
Flachen auBerhalb von
Gebauden (ohne Abfluss) 10502.0
Gesamtflache 26919.0 | 6539.6 309.7 4960.5 65.0 460.5
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Anlage E

Bemessung der
Vorreinigung nach
DWA A-102-2
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BKR Kaiserslautern - Bebauungsplan SalingstralRe in Kaiserslautern Anlage E
Bemessung Regenwasserbehandlungsanlage - Vorreinigung 15.07.2024
Ermittlung aller Einzugsgebiete nach DWA A-102-2

Belastungskategorien
I Il 11
Einzugsgebiet AE BG Ab Anteil Ab 280 Anteil Ab 530 Anteil Ab 760 Kontrolle Grubpe
Ehs [m?] [1 ] m2 | (%] | [m2 |ike/ha*al]l (%] | [m?2 |ike/ha*a]]l (%] | [m2] |lke/ha*all [] PP
- Grindach 7402 1 7402 100% 7402 207 1.0 |D
% - |Innenhof 1500 1 1500 100% 1500 42 1.0 |D
(0]
=z EStraBe 3609 1 3609 100% 3609 191 1.0 V2
<
g - Platz/Pflasterfl. 984 1 984 100% 984 52 1.0 VW2
Radrampe 1122 1 1122 100% 1122 59 1.0 V2
Summen 14617 1 14617 61% 8902 249 39% 5715 303
Summe Stofffracht 552
zuldssige Stoffracht 409
erf. Behandlungsgrad n.+ 26
1von 1
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Anlage F

Ergebnisbericht
Wasserhaushalt nach
DWA M-102-4
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Wasserbilanz-Expert Dipl.-Ing. Scheuermann u. Martin

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g \' a g \'
Variante (mm) (-) (-)
unbebaut 71 75 629 0,092 0,097 0,812
Bebaut 98 167 430 0,127 0,216 0,554 0,035 0,119 -0,257

Vergleich der Wasserbilanzen

4 N
700 =

600 =

500 =

e 400 =
IS 7 [ unbebaut
300 = I Bebaut

200 -

100 =

0 =

Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

Abweichungen vom unbebauten Zustand

p
0,1 =
(@)
C -
3
5 04
g
20,1 Bl -
@ g
2.0,2 - v
[72]
2 J
© 0,3 - [-0.26]
'0'4 T T T
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N Y,
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