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1. VORGANG

Die WVE GmbH Kaiserslautern plant die Errichtung von Carports und/oder
Photovoltaikanlagen (PV-Anlage) auf dem Park-and-Ride-Parkplatz (P&R-Platz) auf
dem Gelande der ehemaligen Deponie Schweinsdell, Kaiserslautern.

Im Vorfeld der MaRnahme werden zur weiteren Planung néhere Kenntnisse uber die Art
und Ausbildung der vorhandenen Oberflachenabdichtung erforderlich.

Unser Buro, die Peschla + Rochmes GmbH (P+R), Kaiserslautern, wurde durch die
WVE GmbH Kaiserslautern beauftragt, eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren, die
Ergebnisse auszuwerten und im Rahmen eines Geotechnischen Berichtes zu den
vorhandenen Untergrundverhaltnissen Stellung zu nehmen.
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2. LAGE, ORTLICHE SITUATION, BAUVORHABEN

Die ehemalige Hausmiilldeponie Schweinsdell befindet sich am dstlichen Stadtrand von
Kaiserslautern unmittelbar nordlich der Bundesautobahn 6 (A6) in Hohe der Ausfahrt
Kaiserslautern-Ost, siehe Abbildung 1 und Anlage 1.

8] P+R-Parkplatz I
(eHMD Schweinsdell) ~

" \ A s N

—

———
i o o i S5

Abbildung 1:  Ubersichtslageplan P+R-Parkplatz, Kaiserslautern, Auszug aus LANIS [3]

Bei der Deponie Schweinsdell handelt es sich um eine ehemalige Hausmiilldeponie
(eHMD), die zwischen 1969 und ca. 1979 verfillt wurde. Im Zuge der Verfullung wurden
im Wesentlichen hausmiullahnliche Abfalle, Bauschutt und Schlamme abgelagert. Die
Deponie ist in Muldenform ausgebildet, es handelt sich hierbei um einen aufgefullten
Taleinschnitt.

Im Zuge von InfrastrukturmaBnahmen zur Fuf3ball-WM 2006 wurde die ehemalige
Deponie saniert und zum Park-and-Ride-Parkplatz umgebaut. Die Sanierung umfasste
eine Umlagerung von Abfall, Mal3nahmen zur Gasfassung und die Herstellung einer
Oberflachenabdichtung.

Die Parkflachen sind geschottert. In den Fahrwegen wurde der Schotter zur Vermeidung
von Fahrspuren zusatzlich mit Zement gebunden. Entlang der Deponiegrenze verlauft
ringférmig um die Parkflache eine Sammelstral3e. Der Parkplatz besitzt zwei Ein- und
Ausfahrten im Osten der Deponie.

Die ostlich liegenden Park- und Wendemdoglichkeiten fur Reisebusse, die beiden
Ostlichsten Fahrspuren sowie die Sammelstrafl3e wurden bituminds befestigt.

Nach der Sanierung umfasst der Deponiekdrper eine Flache von ca. 8,8 ha.
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Die Oberfliche der Deponie ist mit einer so genannten mehrstufigen
Kombinationsabdichtung versehen.

Das System verfugt gemaf den uns vorliegenden Planen [2] tUber folgenden Aufbau
(von unten nach oben):

o Abfallkdrper

o Gaswegsame Ausgleichs- und Tragschicht, = 50 cm, in Bereichen hoher Verkehrs-
beanspruchung mit Geogittereinlage

e Gasdranschicht, gebrochenes Material der Kornung 4/32, 2 20 cm

e Schutz- und Gasdranschicht der Kornung 0/4, 2 10 cm

e PEHD-Dichtungsbahn, =2 2,5 mm

e Schutz-/Dranmatte, = 1000 g/m?

o Unterbau/Trag- und Ausgleichsschicht, =2 0,7 m.

Daruber folgt die Schottertiberdeckung (0,5 m).
Demnach ist die Uberdeckung der Kunststoffdichtungsbahn planmaRig 1,2 m (vgl. [2]).

Die Oberflache des Parkplatzes fallt aufgrund der vorgenommenen Profilierung in
norddstliche und stidwestliche Richtung mit 5 % und in dstliche Richtung mit 3,5 % ab.
Die Oberflachenentwéasserung erfolgt Gber offene Graben zwischen den Parkstanden.

Auf dem P&R-Parkplatz sollen Carports und/oder PV-Anlagen errichtet werden. Die
maximal fir eine Belegung zur Verfigung stehende Flache betragt (einschliellich
Entwasserungsgraben und FahrstraRen) ca. 59.000 mz.

Uber Abmessungen der Carports liegen uns keine Angaben vor.

Bei der Errichtung von baulichen Anlagen auf einer Deponie ist insbesondere auf den
Schutz der Oberflachenabdichtung, hier der Dranmatte und der PEHD-Dichtungsbahn,
Zu achten.
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3. UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Zur Erkundung des Baugrundes wurden am 22. Juni 2022 acht Baggerschurfe Sch 6
bis Sch 13 bis zu einer Endteufe von ca. 1,3 m unter Gelandeoberkante (uGOK)
durchgefuhrt. Die Endteufe der Schiirfe wurde entweder durch das Erreichen der
Dranmatte oder durch das Erreichen der planméaRigen Uberdeckung der Dranmatte
vorgegeben.

Die Baggerschirfe wurde durch unser Biro (P+R) vor Ort lage- und héhengemal
eingemessen. Die Vermessungsarbeiten erfolgten mit einem GPS-Gerét (,Topcon® mit
externer GPS-Antenne ,HiPer VR®, Geréategenauigkeit ca. + 0,05 m). Die Daten liegen
bezlglich der Lage im Gaul3-Kriiger-Koordinatensystem und beziglich der H6he im
Deutschen Haupthohennetz 2016 (DHHN2016) mit Hohen Uber Normalhdhen-Null
(NHN) in der Einheit [m 4. NHN] vor.

Die Lage der Baggerschiirfe geht aus dem Lageplan in der Anlage 2 hervor.

Das gewonnene Bohrgut (Bodenmaterial aus den Baggerschirfen Sch 6 — Sch 13)
wurde geotechnisch angesprochen.

Am 25. November 2009 wurden auf dem stidlichen Teil des P&R-Parkplatzes insgesamt
funf Baggerschirfe Sch 1 bis Sch 5 mit Erkundungstiefen von bis zu 1,6 m uGOK
niedergebracht (vgl. Anlage 2). Es wurden zwei Kornverteilungsanalysen an Misch-
proben aus den anstehenden Schichten durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in dem
Geotechnischen Bericht ,Errichtung von Parkplatziiberdachungen und einer Photo-
voltaik-Dachanlage, ehemalige Deponie Schweinsdell* [4] aufgefihrt. Weiterhin kénnen
dem vorliegenden Bericht in Anlage 3 die Schichtenabfolge der Schiirfe Sch 1 bis Sch 5
entnommen werden.
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4. ERGEBNISSE DER FELDUNTERSUCHUNGEN

Die Lage der Baggerschirfe sowie die Oberkante der Dranmatte gehen aus dem
Lageplan in der Anlage 2 hervor.

Einzelheiten zur Schichtenabfolge sind aus den Schichtenverzeichnissen in der
Anlage 3 ersichtlich.

4.1 Bodenaufbau und Grundwasser

Die Endteufe der Schiirfe richtet sich nach der Tiefenlage der Dranmatte bzw. das
Erreichen der planmaRigen Uberdeckung der Dranmatte.

Die Uberdeckung in Form von Schottermaterial der Kérnung 0/32 mm wurde mit einer
Méachtigkeit von 0,1 - 0,4 m aufgeschlossen.

Unterhalb des Schotters folgt mehrheitlich bis zur Endteufe rotes bis rot-braunes,
schwach schluffiges Sand-/Sandsteinmaterial mit teilweise hohem Anteil an
Sandsteinbrocken und Steinen (bis 25 cm). In den Schirfen 7 und 8 wurde in dieser
Schicht auch Bauschutt (Beton, Asphalt) vorgefunden.

In den Schirfen 7, 8 und 12 wurde die Dranmatte bis zur Tiefe von 1,25 m uGOK nicht
angetroffen, in den Ubrigen Schirfen liegt die Dranmatte zwischen 1,18 m und
1,3 m uGOK.

In allen Schiirfen wurde im Zuge der Erkundungsarbeiten kein Schicht-/Stauwasser im
Ubergang vom Schotter zum Sand-/Sandsteinmaterial festgestellt.

4.2 Bodengruppen, Bodenklassen, Frostklassen, Homogenbereiche

Die anstehenden Erdstoffe (kiinstliche Aufflillungen) kdnnen nach ihren bautechnischen
Eigenschaften wie folgt klassifiziert werden:

Tabelle 1: Bodengruppen, Bodenklassen nach DIN 18300 (alt), Frostklassen,
Homogenbereiche nach DIN 18300 (neu)

Homogenbereich

Bodengruppe Bodenklasse Frostklasse
DIN 18300 (neu)
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 2017 (Erdarbeiten)
Schotter GU 3 F2 1
Sand-
/Sandsteinmaterial, SU/SU*/ GU 3 Fo 2

mit Bauschutt,
lokal Steinen
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Homogenbereiche

Homogenbereich 1: Schotter
(Kiese, schwach schluffig, schwach sandig)

Bodengruppe nach DIN 18196: GU

Massenanteil Steine: <5 %

Massenanteil Blocke: 0 %

KorngroRenverteilung T/U/SIG [M-%]: 2 -5%/3-10%/25-40%/45—-70 %
organischer Anteil [M-%]: <1 %

Homogenbereich 2: Sand-/Sandsteinmaterial, mit Bauschutt, lokal Steinen
(Sande, schluffig, stark kiesig)

Bodengruppe nach DIN 18196: SU/SU*/GU

Massenanteil Steine: 5 — 15 %

Massenanteil Blocke: 0 — 5 %

KorngroRenverteilung T/U/SIG [M-%]: 2 -5 % /5—-20% /35 —-65 % /25— 45 %
organischer Anteil [M-%]: <3 %

4.3 Bodenkennwerte

In erdstatischen Berechnungen und fiir die Bemessung kdnnen die nachfolgenden
charakteristischen Bodenkennwerte (Rechenwerte) angesetzt werden:

Tabelle 2: Bodenkennwerte
Wichte . .
Reibungs- . Steife-
feucht untgr Winkeg{ folasion modul
Auftrieb
Tk Yk @'k C'k Cuk Esk
[KN/m3] | [KN/m3] [] [KN/m?2] [KN/m?2] [MN/m?2]
Schotter
[Homogenbereich 1] 20 10 32,5 60
Sand-
/Sandsteinmaterial,
mit Bauschutt, 20 11 32,5-35 60
lokal Steinen
[Homogenbereich 2]
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5. BEURTEILUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE,
HINWEISE ZUR BAUWERKSGRUNDUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Allgemeines

Im Untersuchungsgebiet wurde unterhalb einer Schotterschicht mit der Kérnung
0/32 mm rotes Sand-/Sandsteinmaterial mit Steinanteilen/Steinen erkundet. Teilweise
war auch Bauschutt enthalten.

Die minimale Uberdeckung der Dranmatte betragt im Ergebnis der Untersuchungen
mindestens rd. 1,2 m. Die gemaR Planung vorgegebene Uberdeckung von insgesamt
1,2 m wurde somit bestétigt.

Im Zuge der Untersuchung wurde kein Schichtwasser angetroffen.

5.2 Bauwerksgrundung

Gemal Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard 7-4a, ,Technische Funktionsschichten —
Photovoltaik auf Deponien* (BQS) [5], betrdgt der Mindestabstand von
Griundungskdrpern zur Entwasserungsschicht 0,5 m, hieraus ergibt sich eine maximale
Einbindetiefe von Grindungskorpern - bei Lage der Dranmatte von mindestens rd.
1,2 m unter Gelande — von maximal 0,7 m.

521 Grindung der Carports

Die Grindung der Carports kann aufgrund der vergleichsweisen geringen
Beanspruchungen flach auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten erfolgen.

Die zulassige Einbindetiefe der Fundamente ist somit auf d = 0,7m zu begrenzen, so
dass der Sicherheitsabstand zum Abdichtungssystem gemanR BQS 7-4a 0,5 m betragt.
Damit liegt das Grindungsplanum der Fundamente innerhalb des Sand-
/Sandsteinmaterials, lokal mit erhéhten Stein- und Bauschuttanteilen.

Die Grindung ist mit einer Einbindetiefe von 0,7 m im Wesentlichen als frostsicher
einzustufen, da das oberhalb der Dichtung eingebaute Material in die Frostklasse F2
(gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen ist.

Bei einer Grindung Uber Streifen- oder Einzelfundamte (Fundamentbreite b = 0,4 m)
liegt der Bemessungswert des Sohlwiderstands bei

ORr.d = 100 KN/m2.

Die zu erwartenden Setzungen liegen im Millimeterbereich.
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Fir die weitere Dimensionierung der Fundamente und die erdstatischen Nachweise
kann ein Sohlreibungswinkel 8sx = 32,5° zwischen den Fundamenten und dem Sand-
/Sandsteinmaterial angesetzt werden.

Erfahrungsgemalf sind aufgrund von Inhomogenitaten innerhalb des Deponiekdrpers
Setzungsdifferenzen auch in kleineren Teilbereichen der Deponieoberflache nicht
vollstandig auszuschlielBen. Es ist daher empfehlenswert, dies bei der Grindung der
Carports zu bericksichtigen. In jedem Fall sollte generell eine Nachjustierung der
aufgehenden Streben (in Lage und Hohe) mdglich sein. So kénnen Setzungsdifferenzen
im Nachhinein ausgeglichen werden. Weiterhin empfehlen wir, mdglichst ein statisch
bestimmtes System flr die Grindung und Aufstadnderung zu wahlen. Hierdurch werden
Zwangsbeanspruchungen infolge Setzungsdifferenzen vermieden oder zumindest
minimiert.

5.2.2 Griindung der PV-Anlage mittels Modultische

Die maximale Einbindetiefe von Rammpfahlen betragt 0,7 m, eine Grindung der
Modultische mittels Rammpféhlen ist u. E. grundsatzlich mdglich.

Im Hinblick auf mdgliche Setzungen werden Unterkonstruktionen bzw. Modultische
eingesetzt, bei denen eine Nachjustierbarkeit der Modultische (in Lage und HOhe)
moglich ist. So kdnnen Setzungsdifferenzen im Nachhinein ausgeglichen werden.

Aus Grunden von Wartungsarbeiten bzw. der Griunschnittpflege zwischen den
Modulreihen sowie unterhalb der Modultische soll der Abstand zwischen der vorderen
Modultischunterkante und GOK entsprechend des BQS 7-4a [5] mindestens 0,8 m
betragen.

Weiterhin sollen gemald BQS 7-4a die Rammpfahle einen Abstand zur Oberkante der
Entwasserungsschicht von mind. 0,5 m einhalten. Der Abstand der Modultische zu
vorhandenen Deponieeinrichtungen (z. B. Schachten) soll mind. 3,0 m betragen.

Unseren Erfahrungen nach ist es zumindest fraglich, ob eine Einbindetiefe von 0,7 m
alleine ausreicht, um die Lasten im Untergrund abzutragen, erforderlichenfalls sind
zusatzliche MalRBnahmen wie z. B. Beschwerung der Modultische vorzusehen.

Die tatsachlich erforderliche Beschwerung der Rammpfahle und Einbindetiefe richtet
sich nach statischen Erfordernissen und nach der Tragfahigkeit der vorhandenen
Abdeckung und wird mittels Ramm-/Zugversuchen im Vorfeld der BaumaRnahme auf
der Deponie praktisch ermittelt.

Mafgebender Lastfall ist erfahrungsgemafld die an den Modultischen angreifende
Windlast.
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5.3 Allgemeine Hinweise zur Bauausfihrung

Prinzipiell sollten samtliche Erdarbeiten nur in trockener und frostfreier Witterung
durchgefuhrt werden.

Bei Schachtarbeiten darf die Oberflachenabdichtung (Dranmatte und KD-Bahn) auf
keinen Fall beschadigt werden.
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6. PRUFUNGEN MOGLICHER AUSWIRKUNGEN AUF DIE DEPONIE

6.1 Einfluss auf den Oberflachenabfluss / Deponiewasserhaushalt

Bei der Gestaltung der Oberflache der Deponieabdeckung wurde ein ausreichendes
Gefélle zur geordneten Ableitung des Oberflachenwassers tliber Entwasserungsgraben
bericksichtigt. Die Oberflache ist mit Schotter belegt.

Durch das Anbringen einer Rinne auf den Dachern der Carports, die in angrenzende
Entwasserungsgraben direkt einleiten, kann das Oberflachenwasser abgeleitet werden.

Bei der Belegung mit Modultischen flie3t das Wasser breitflachig von den Modultischen
ab sowie unterhalb der Modultischen durch, sodass es zu keiner Verénderung bzw.
negativen Beeintrachtigung von Oberflaichenabflissen aus dem Gebiet kommt. Mit
verstarkten Oberflachenabflissen ist demzufolge nicht zu rechnen.

Durch die gleichmé&Rige Modulverteilung auf den Modultischen und damit
einhergehenden regelmafligen Montageabstanden (2 cm) zwischen den Modulen kann
der Regen zwischen den einzelnen Modulen abflieRen und trifft damit vergleichméaRigt
in dem darunter liegenden Erdreich (Schotter) auf. In Verbindung mit der
vergleichsweisen hohen Aufstdnderung der Modultische kann der Regen im
Zusammenwirken mit Wind zusatzlich Uber der Bodenoberflache unterhalb der Tische
breitflachig und fein verrieselt werden. Dies hat sich bereits in der Vergangenheit als
eine fur Flora und Fauna giinstige Aufstellungsvariante erwiesen. Einhergehend mit der
durchgangigen Benetzung des Bodens findet daher weiterhin eine gleichmaRige
Bodenbefeuchtung und Versickerung der Niederschlage statt.

Durch das Rammen der Pfahle wird der Boden zur Seite verdrangt, dadurch ergibt sich
im Umfeld der Pfahle eine zusatzliche Verdichtung und es ergeben sich insbesondere
keine bevorzugten Wasserwegsamkeiten entlang der Rammpféhle.

Eventuelle an der Oberflache, durch das anfangliche Schaukeln der Rammpféahle (bevor
sie fest im Erdreich sitzen), entstandene Millimeter-Abstande zwischen Erdreich und
Rammpfahl kénnen nach Beendigung der Rammarbeiten am Pfahlkopf durch eine
lokale Nachverdichtung beseitigt werden.

6.2 Einfluss auf die Erosion

Auf Grundlage von langjahrigen Erfahrungen aus bereits abgeschlossenen Projekten
und in Verbindung mit in der Vergangenheit durchgefiihrten Literaturrecherchen kann
eine Verrieselung von Regenwasser an den Abtropfkanten der Module bestétigt werden.
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Eine Bodenerosion in den Uberplanten Bereichen entlang der Unterkante der
Photovoltaik-Modultische ist somit aufgrund des feinverteilten Abflussverhaltens der
Modultische, der schiitzenden Vegetation, der geringen Gelédndeneigung sowie der
bodenmechanischen Zusammensetzung der Abdeckschichten erfahrungsgemaf nicht
zu erwarten.

Diese Einschatzung stltzt sich auch auf die Tatsache, dass das vorhandene
Schottermaterial als wenig erosionsempfindlich einzustufen ist.

6.3 Einfluss auf technische Einrichtungen

Eine Beeintrachtigung der Gasleitungen durch den Bau der PV-Anlage besteht nicht, da
die Gasleitungen unterhalb der Oberflachenabdichtung, hier Dranmatte und PEHD-
Dichtungsbahn, (vgl. Systemaufbau in Kapitel 2) liegen.

Oberhalb der Oberflachenabdichtung liegen die Dran-/Entwasserungsleitungen. Eine
Uberbauung der Dranleitungen ist bei Ausfiihrung von Carports u. E. unkritisch. Im Zuge
der weiteren Planung sollte die Rohrstatik mit den zu erwartenden zusatzlichen Lasten
Uberpruft werden.

Bei der Ausfiihrung von Pfahlen sollten diese nicht oberhalb der Entwéasserungsleitung
liegen, da der Abstand von Geldndeoberkante zum Rohrscheitel kleiner als 0,5 m ist.
Die gerammten Pféhle sollten bezogen auf die Achse der Entwéasserungsleitung einen
Abstand rechts und links von mind. 0,5 m einhalten.

Die vorhandenen Schachte durfen nicht tiberbaut werden und es wird zu den Schachten
entsprechend den Anforderungen des BQS 7-4a [5] ein Abstand von mind. 3 m
eingehalten.

Die 28 Setzungspegel liegen auf dem gesamten P&R-Parkplatz verteilt (vgl.
Anlage 4.1). Bei der Uberbauung mit den Modultischen sollte versucht werden, die
vorhandenen Setzungspegel weitestgehend zu erhalten. Falls dies nicht gelingt, sind
diese durch neue, ortsnah gelegene Setzungspegel zu ersetzen.
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7. UMWELTAUSWIRKUNGEN

PV-Anlagen generieren, abgesehen von geringen Gerduschemissionen, keine
umweltrelevanten Emissionen wahrend des Betriebes.

Die Gerduschemissionen sind jahreszeitbedingt durch die Kihleinheiten der
Wechselrichter. Der angenommene Gerduschpegel wird insgesamt zwischen ca. 30
und 45 dB(A) liegen. Dabei ist anzumerken, dass diese Geradusche nur wahrend der
Betriebszeit, d. h. tagstiber und auch nur bei hheren Umgebungstemperaturen, tber-
wiegend in den Sommermonaten, auftreten.

AuBerdem wird das Gelande von der starken Verlarmung durch die Autobahn A6
gepragt. Somit werden erfahrungsgemalf die Gerduschemissionen der Wechselrichter
Uberdeckt.

Durch unser Biiro wurden in der Vergangenheit etliche PV-Anlagen auf Deponie geplant
und realisiert.

Da die Deponie Uuber eine Oberflachenabdichtung in Verbindung mit einer
Gasfassung/Gasbehandlung verfigt und die zuséatzliche Belastung des
Deponiealtkérpers durch die Uberbauung mit einer PV-Anlage als sehr gering
einzustufen ist, ist durch die Uberbauung nicht mit nachteiligen Veranderungen am
Gashaushalt zu rechnen.
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8. ARBEITSSICHERHEIT, QUALITATSSICHERUNG
8.1 Arbeitssicherheit

Durch die bereits bestehende Oberflachenabdichtung in Verbindung mit der
Gasfassung und der Uberdeckung der Ablagerungen mit Erdstoffen kann eine
Gefahrdung von Personen sowohl bei der Errichtung als auch nach Fertigstellung der
baulichen Arbeiten Uber einen Direktkontakt Boden/Ablagerungsinventar-Mensch
ausgeschlossen werden.

Im Vorfeld der Baumaflinahme wird ein entsprechender Arbeits- und Sicherheitsplan
vorgelegt.

An Arbeitstatigkeiten im Zuge der Errichtung der PV-Anlage fallen an:

e Grundungsarbeiten in Form von Errichtung von Fundamenten/Rammpfahlen,
Herstellung von Kabelgrében,
e Montagearbeiten der Carports/PV Module.

Im Hinblick auf das im Untergrund vorhandene Ablagerungsmaterial (umgelagertes
Sand- und Sandsteinmaterial) sind keine zusatzlichen Malinahmen erforderlich.

8.2 Quialitatssicherung

Es hat sich in der Praxis bewahrt, dass im Zuge der weiteren Planung ein
Qualitatsmanagementplan QMP aufgestellt wird. In diesem Plan wird unteranderem
vorgegeben, dass eine Fremdiberwachung bei den Rammarbeiten vor Ort stattfindet.
Unter anderem wird festgelegt, dass jeder Pfahl bei 0,7 m eine Markierung erhalt.
Dadurch wird sichergestellt, dass der Pfahl nicht zu weit in den Boden eingerammt wird
und die Dichtung nicht beschadigt wird.

PV-Anlage Deponie Schweinsdell
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9. AUSWERTUNG VORHANDENER SETZUNGEN

Bei der Betrachtung von Setzungen auf Deponien sind grundsatzlich verschiedene
Anteile zu unterscheiden. Im vorliegenden Fall sind dies zun&chst sog. mechanische
Setzungen, die sich aus den Geldndeauftragen oberhalb des Mullkdrpers ergeben. Sie
haben erfahrungsgemal, insbesondere in Bereichen mit gro3en Auffillméchtigkeiten
und unmittelbar nach Materialauftragen, an den Gesamtsetzungen einen grof3en Anteil.
Dies ist z. B. unmittelbar nach einer Profilierung und Abdichtung der Deponieoberflache
der Fall, da hierdurch zusatzliche Lasten aufgebracht werden.

Hinzu kommen sog. Verrottungssetzungen, die durch eine Volumenverkleinerung des
abgelagerten Hausmiills infolge von biologischen Abbauprozessen entstehen. Diese
Setzungen sind relativ unabh&ngig von den aufgebrachten Auflasten.

Die Auswertung der vorhandenen Setzungen basiert auf Vermessungsdaten der
Stadtvermessung Kaiserslautern aus den Jahren 2006, 2008 und 2011. Die Pegel
liegen auf dem gesamten P&R-Parkplatz verteilt. Die erste Ablesung im Jahr 2006
erfolgte zeitnah nach Fertigstellung der Oberflachenabdichtung im Jahr 2005/2006.

Ein Lageplan mit einer Ubersicht der Setzungspegel sowie eine Setzungsauswertung
zu allen Pegeln ist in Anlage 4 enthalten.

Insgesamt lasst sich im gemessenen Zeitraum von flnf Jahren eine geringe Abnahme
der Setzungen mit fortschreitender Zeit feststellen. Bei der ersten Ablesung im
Jahr 2006 (nach 2 Jahren) betrug z. B die Setzung bei Pegel 28 -0,13 m, im Jahr 2011
(nach weiteren 3 Jahren) wurde eine weitere Setzung von -0,11 m festgestellt. Dies
entspricht einer Setzung von insgesamt 24 cm in 5 Jahren. Pegel 28 liegt im zentralen
Bereich der Deponie mit den grof3ten Ablagerungsmachtigkeiten und weist die maximal
aufgetretene Setzung auf.

Zum Deponierand hin ist eine Abnahme der absoluten Setzungen zu verzeichnen. Die
Setzungsdifferenzen zwischen benachbarten Pegeln sind gering, so dass hier nicht von
kleinrdumig abrupten Setzungsanderungen auszugehen ist. Etwaig auftretende
Setzungsdifferenzen kénnen dariber hinaus in gewissem MalRe durch die Carport-
Konstruktion oder die Modultische ausgeglichen werden.

Bei den Pegeln 9 und 13 wurden bereichsweise geringe Hebungen von bis zu 3 cm
gemessen, was u. E. auf Messungenauigkeiten zurtick zu flhren ist.

Nach der Errichtung der Carports und/oder der PV-Anlage kommen einmalig Setzungen
in H6he von ca. -0,005 m hinzu.

Die Setzungen liegen in unkritischen GrdRRenordnungen und sind fur die geplanten
Carports/PV-Anlagen als bauwerksvertraglich einzustufen.
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10. SCHLUSSBEMERKUNG

Sollten sich bei Durchsicht des vorliegenden Geotechnischen Berichtes Unklarheiten
ergeben, bitten wir Sie, sich umgehend mit uns in Verbindung zu setzen. Im Ubrigen
mochten wir darauf hinweisen, dass im Zuge der Untersuchung nur punktuelle
Aufschlisse gewonnen werden konnten und somit Abweichungen in Bezug auf Schicht-
machtigkeit und -ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten und in Randbereichen
nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden kénnen.

Werden bei der Bauausfihrung abweichende Untergrundverhéltnisse festgestellt,
empfehlen wir Ihnen, sich umgehend mit uns in Verbindung zu setzen.

Kaiserslautern, 25. Juli 2022

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und
enthalt deshalb keine Unterschrift

ppa. Dipl.-Ing. Michael Drees

Verteiler: 1fach Auftraggeber WVE GmbH Kaiserslautern, Herr Brossette
+ elektronische Version auf CD
1fach Akte Peschla + Rochmes GmbH
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Anlage 3, Blatt 1

Peschla + Rochmes GmbH

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

3

Seite: 1

Projekt: Carports ehem. Deponie KL-Schweinsdell

Schurf: Schl

Datum: 25.11.2009

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig Schurfaufnahme: F. GP1 0,35
Schwarz
b) Schotter
0,35
c) d) e) grau
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, (Sandsteinmaterial), stark kiesig, schluffig GP2 0,80
b) Bauschutt, Pflaster, (untergeordneter Anteil),stiickig
0,80
c) d) €) rotbraun
f) Auffilllung %)) h) i)
a) Sand, (Sandsteinmaterial), stark kiesig, schluffig keine Schichtwasser GP3 1,56
b) stiickig, kein Vlies angetroffen
1,56
c) d) e) rot
f) Auffullung 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
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Peschla + Rochmes GmbH

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3

Seite: 2

Projekt: Carports ehem. Deponie KL-Schweinsdell

Schurf: Sch2

Datum: 25.11.2009

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig Schurfaufnahme: F. GP1 0,35
Schwarz
b) Schotter
0,35
c) d) e) grau
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, (Sandsteinmaterial), stark kiesig, schluffig Schichtwasser bei 0, GP2 0,85
35m
b) stiickig
0,85
c) d) €e) rot bis braun
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, (Sandsteinmaterial), stark schluffig, kiesig GP3 1,22
b) stiickig, kein Vlies angetroffen
1,22
c) d) e) rot
f) Auffilllung %)) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

3

Seite: 3

Projekt: Carports ehem. Deponie KL-Schweinsdell

Schurf: Sch3

Datum: 25.11.2009

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig Schurfaufnahme: F. GP1 0,30
Schwarz
b) Schotter
0,30
c) d) e) grau
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig, kiesig starker GP2 0,60
Schichtwassereinfall
X bei 0, 3m
b) Sand-/Sandstein
0,60
c) d) e) rotbraun
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, (Sandsteinmaterial), stark kiesig, schluffig GP3 1,20
b) stiickig
1,20
c) d) e) rot
f) Auffilllung %)) h) i)
a) Sand, schwach kiesig GP4 1,40
b) Schutzschicht, Vlies bei 1,4m
1,40
c) locker gelagert d) e) rot
f) Auffullung g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
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Anlage 3, Blatt 4
. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 3
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 4

Projekt: Carports ehem. Deponie KL-Schweinsdell

Schurf: Sch4

Datum: 25.11.2009

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig Schurfaufnahme: F. GP1 0,25
Schwarz
b) Schotter
0,25
c) d) e) grau
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, (Sandsteinmaterial), stark kiesig, schluffig Schichtwasser bei 0, GP2 1,20
25m
b) stiickig
1,20
c) d) e) rot
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, schwach kiesig GP3 1,40
b) Schutzschicht, Vlies bei 1,4m
1,40
c) locker gelagert d) e) rot
f) Auffullung 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 3
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 5

Projekt: Carports ehem. Deponie KL-Schweinsdell

Schurf: Schb5

Datum: 25.11.2009

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig Schurfaufnahme: F. GP1 0,35
Schwarz
b) Schotter
0,35
c) d) e) grau
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, (Sandsteinmaterial), schluffig, stark kiesig Schichtwasser bei 0, GP2 1,35
35m
b) stiickig
1,35
c) d) e) rot
f) Auffullung 9) h) i)
a) Sand, schwach kiesig GP3 1,50
b) Schutzschicht, Vlies bei 1,5m
1,50
c) locker gelagert d) e) rot
f) Auffullung 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 294,68 m ii. NHN
Schu Sché 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung )
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r (It.lntter-
- ; ante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stral’enschotter
b) 0/32mm
0,25
c) d) e)grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig) kein
Schichtwasser,
b) Sandsteinmaterial, vereinzelt Steine Schutzschicht,
1,22 Dranmatte bei
c) d) e) rot 1.22m
f) Aufflllung g) h) i)
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 291,53 m ii. NHN
Schu Sch7 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt

a) Stral’enschotter

b) 0/32mm
0,30
c) d) e)grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig)
b) 20 % Sandsteinmaterial, Hartstein, Beton
0,60
c) d) e) rot
f) Aufflllung g) h) i)
a) Sand kein
Schichtwasser,
b) Sandsteinmaterial keine Dranmatte
1,33 angetroffen
c) d e

f) Aufflllung g) h) i)
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 286,33 m ii. NHN
Schu Schs 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- ; kante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt

a) Stral’enschotter

b) 0/32mm
0,35

c) d) e)grau

f) Auffillung 9) h) i)

a) Sand (schwach schluffig) kein

Schichtwasser,

b) 15 % Sandsteinmaterial, Steine, Asphalt keine Dranmatte
1,30 angetroffen

c) d) e) rot

f) Aufflllung g) h) i)
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 293,03 m ii. NHN
Schu Sch9 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
- ; ante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stral’enschotter
b) 0/32mm
0,10
c) d) e)grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig) kein
Schichtwasser,
b) Sandsteinmaterial, vereinzelt Steine Schutzschicht,
1,18 Dranmatte bei
c) d) e) rot 1.18m
f) Aufflllung g) h) i)
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 285,19 m ii. NHN
Schu Sch10 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r (Unter-
- ; kant
f) Ubliche g) Geologische ') h) ) i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stral’enschotter
b) 0/32mm
0,30
c) d) e)grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig) kein

b) Sandsteinmaterial, vereinzelt Steine

1,18

c) d) e) rot

f) Aufflllung g)

h)y i)

Schichtwasser,
Schutzschicht,
Dranmatte bei

1.18m
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 281,40 m ii. NHN
Schu Sch11 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r (It.lntter-
- ; ante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stral’enschotter
b) 0/32mm
0,40
c) d) e)grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig) kein
Schichtwasser,
b) Sandsteinmaterial, vereinzelt Steine Schutzschicht,
1,22 Dranmatte bei
c) d) e) rot 1.22m
f) Aufflllung g) h) i)
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 288,31 m ii. NHN
Schu Sch12 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r (It.lntter-
- ; ante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stral’enschotter
b) 0/32mm
0,30
c) d) e)grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig) kein
Schichtwasser,
b) Sandsteinmaterial, vereinzelt Steine Dranmatte nicht
1,25 angetroffen
c) d) e) rot
f) Aufflllung g) h) i)
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Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
PESCHLA + ROCHMES GMBH -
Bauvorhaben: PV-Anlage Deponie Schweinsdell
Datum:
hurf: 283,69 m ii. NHN
Schu Sch13 22.06.2022
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")
wem Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
- ; ante
f) Ubliche g) Geologische ) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stral’enschotter
b) 0/32mm
0,30
c) d) e)grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig) kein
Schichtwasser,
b) Sandsteinmaterial, vereinzelt Steine Schutzschicht,
1,30 Dranmatte bei
c) d) e) rot 1.30m
f) Aufflllung g) h) i)
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