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1. VORGANG

Die Stadt Kaiserslautern plant die Erweiterung der Gewerbegebietes Nord-Ost in Kaisers-
lautern. Zur weiteren Planung und zur Aufstellung des Bebauungsplanes werden aus geo-
technischer Sicht ndhere Erkenntnisse Uber die ortliche Untergrund- und Grundwassersitu-
ation bendétigt. Weiterhin sind Kenntnisse {iber die Versickerungsfahigkeit der anstehenden
Béden erforderlich. Aulterdem soll die vorhandene Schwarzdecke im Bereich des Warten-
berger Weges mit Kernbohrungen beprobt und laborchemisch auf inren Gehalt an Polyzyk-
lischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) untersucht werden.

Die Peschla + Rochmes GmbH Kaiserslautern wurde mit Schreiben vom
10. November 2006 von der Stadtentwédsserung Kaiserslautern schriftiich beauftragt, die
entsprechenden Untersuchungen durchzufiihren und einen Geotechnischen Bericht zu
erstellen.

2. LAGE, VORHABEN, SITUATION

Die Untersuchungsflache liegt im Nordosten der Stadt Kaiserslautern. Gemal den vorlie-
genden Planunterlagen ist westlich des vorhandenen Wartenberger Weges die Errichtung
eines Regeriickhaltebeckens vorgesehen. Das geplante Regenrlickhaltebecken liegt ca.
150 m noérdlich des Hertelsbrunnenrings und wird im Osten von der geplanten Straflle
(,Planstrale”) an den Ubrigen Seiten von landwirtschaftlich genutzten Flachen begrenzt.

Die weitere Erschliefungsflache erstreckt sich parallel zum Hertelsbrunnenring bis zur
Autobahn AB. Die sldliche Grenze des Untersuchungsgebietes liegt ca. 160 m nérdlich
des Hertelsbrunnenrings. Die Gesamtfliche des geplanten Gewerbegebiets betragt
9,860 ha.

Die verkehrsmaRige Erschlieung ist Uber eine neue Planstralle vorgesehen. Vom Her-
telsbrunnenring aus verlauft diese zunachst nach Norden auf der Trasse des bestehenden
Wartenberger Weges. Dann verschwenkt sie nach Osten und verlauft dann parallel zum
Hertelsbrunnenring in der Mitte der Untersuchungsflache. Im Osten wird die Planstralle an
die vorhandene Strafle ,Flickerstal® angeschlossen.

Nach vorliegenden Planunterlagen ist ein Regenrlckhaltebecken im Stdwesten der Unter-
suchungsflache (unmittelbar) westlich der Planstralle vorgesehen. Die Sohle des Beckens
liegt im Niveau ca. 266,00 mNN.

Geologisch gesehen befindet sich die Untersuchungsfldche im Bereich des Mittleren Bunt-
sandsteins, wobei im Untersuchungsgebiet die Sandsteinschichten (Trifelsschichten) durch
L&RIehm Uberdeckt sind.

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geolechnischer Bericht vom 11. Dezember 2006/Sr-Zo Q:\P06300\Berichte\GB1\TextC61211.doc
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3. UNTERSUCHUNGSPROGRAMM, UNTERLAGEN

Am 27.11.2006 wurden im Bereich der Untersuchungsflache insgesamt 5 Baggerschiirfe
bis in eine maximale Erkundungstiefe von 4,3 m angelegt.

Weiterhin wurden 2 Versickerungsversuche (VS 1 - VS 2) als Infiltrationsmessung mit dem
Beetinfiltrometer durchgefthrt.

Auf bodenmechanische Laboruntersuchungen konnte aufgrund der Eindeutigkeit der an-
stehenden Erdstoffe verzichtet werden.

Zur Beurteilung der bestehenden Schwarzdecke wurden an 2 Bohrpunkten Proben des
Asphaltbelages Uber Kernbohrungen entnommen. An beiden Asphaltkernen aus dem
Strallenkérper wurden im chemischen Labor Agrolab GmbH, Oberhummel, Analysen auf
Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) durchgefiihrt.

Samtliche Aufschlusspunkte wurden geotechnisch angesprochen und beprobt sowie lage-
und héhengemaf} eingemessen.

Aus unserem Archiv wurden zur Beurteilung der Untergrundsituation und der Versicke-
rungsfahigkeit der anstehenden Béden folgende Unterlagen herangezogen:
e Erweiterung technisches Zentrum Kaiserslautern, Baugrunduntersuchung, Versi-
ckerungsversuche und Geotechnische Stellungnahme,
AZ: P03111/DOC/ST/ST1/P030613, vom 17. Juni 2003
e Neubau C&C Kaiserslautern, Gewerbegebiet Nordost, Baugrunduntersuchung und
geotechnischer Bericht, AZ: 96238/GU/GU1, vom 13. Marz 1997
¢ Neubau Lagerhalle und Burotrakt Dachdeckereinkauf Sud EG Kaiserslautern, Bau-
grunduntersuchung und Geotechnischer Bericht, AZ: 95207/GU/GU1,
vom 31. August 1995

Von der Stadtentwasserung wurden uns folgende Unterlagen zur Verfigung gestellt:

¢ 1 Lageplan, Malistab 1:1.000 ,Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung
2, Teil A, Entwurf, Planungsstand: 07. 09. 2006

e 1 Ergdnzung des vorgenannten Lageplans, Mafistab 1:100, Ausschnitt Regenrickhal-
tebecken ,Variante 3% erhalten per Email am 22.11.2006

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Berichl vom 11, Dezember 2006/Sr-Zo Q:\P08300\Berichte\GB1\Text061211.doc
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4, ERGEBNISSE DER FELD- UND LABORUNTERSUCHUNGEN
4.1 Bodenprofil und Grundwasser

Die Lage der einzelnen Aufschiusspunkte kann dem beiliegenden Lageplan in Aniage 2
entnommen werden. Einzelheiten Uber die Schichtenabfolge sind aus den Schichtenver-
zeichnissen in Anlage 3 ersichtlich.

Unterhalb einer ca. 35 cm machtigen Oberbodenauflage (dunkelbraune, stark schiuffige,
schwach humose Sande) folgen Uberwiegend steife bis halbfeste, feinsandige Schluffe
(LoBRlehm) von hellbrauner Farbe.

Die LoRlehme verfigen Uber durchschnittliche Machtigkeiten zwischen ca. 1,5 und 3 m.
Lediglich im Bereich von Schurf 2 ungefahr in der Mitte des geplanten Regenriickhaltebe-
ckens steht bereits oberflaichennah plattiger Sandstein an.

In den Ubrigen Bereichen der Untersuchungsflache werden die LéRlehme zumeist direkt
von mirbem, dinnplattigem bis plattigem, rotem Sandstein unterlagert. Beim Aufschluss-
punkt Schurf 1 stehen zwischen 3,8 und 4,3 m uGOK' (bereits im Bereich des Sandsteins)
als Zwischenlage rotbraune, schluffige bis stark schluffige Feinsande mit Sandstein-
bréckchen an.

Die Oberkante des plattigen Sandsteins liegt an der tiefsten Stelle (Schurf 1) im Sud-
Westen des ErschlieRungsgebietes ungefahr im Niveau 264 mNN. Sie steigt dann in Rich-
tung Norden (bei Schurf 2 ca. 268,5 mNN; Schurfe 3 und 4 ca. 270, 5 mNN) bzw. Nordos-
ten (Schurf 5 ca. 273 mNN) an.

Grundwasser wurde im Rahmen der Bohrarbeiten nicht angetroffen. Aufgrund der vor-
handenen Gelandemorphologie kénnen jedoch temporare Schicht- oder Sickerwasservor-
kommen im Bereich des Untersuchungsgebietes nicht ausgeschlossen werden.

4.2 Ergebnisse der Untersuchung der Schwarzdecke auf Polyzyklische Aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK)

Die Analysenergebnisse und Einstufungen nach LAGA sind in der nachfolgenden Tabelle 1
zusammengefasst. Weiterhin enthalt die Tabelle Angaben zur Entnahmestelle und zur
Méchtigkeit der erbohrten Asphaltschicht. Die Prufberichte des chemischen Untersu-
chungslabors liegen diesem Bericht in Anlage 4 bei.

" uGOK = unter Gelandeoberkante

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Bericht vom 11. Dezember 2006/Sr-Za Q:\PO6300\Berichle\GB1\Text061211.doc



PESCHLA + ROCHMES GMBH

90p | LZL 9031\ L AO\SIYIUSEV00ES0 D

0Z-1S/900¢ Joqwaza( ‘| | WoA JYouag JaYIsIuyajoas)
v 181 ‘Z Buruaysaug 4sQ-pIoN Jeigatieqiamas) uedsbunnegsg

Jegsiamyoeu Jyolu ‘uu
5J40)S19SSBMUB|YOY SUOSBWOLY SYosINAZAlod  MYd

Buniyoquiay Mg

0Z Suidjpuelsag uabijeyyoad uu ‘ : Z/GSLE Yomsin|d 8lieH 8yoH Mg Bapn Jebiaquapem
/-199] auI9y ‘Jeydseneqsny 61 0-000 ) )
a|lejpuejsag uabnjeyyoad . _ . .
0z 193] auiey Yeydseneqsny uu 02'0- 000 Jadi@y| ‘B4 ByeInZ SyQH Mg Bap seb1aquapep
S— — Tl
0Z YL VOV ajisjpuelsag WL By/Bw] Jawwnn
X yoyosyeyd s||81sawiyeujuy X ageng
yoeu Bunynjsuig abpjeyyoad/-109} HEeYID-NVd -y Jop BYBAYSEW ueqoid
Sne ydou uayals - Yoy Yyoeu uaqoadyjeydsy 1ap Bunynysuig pun uaqoidjjeydsy Jap assiugabioashjeuy 1 9)jeqel
- @ -




PESCHLA + ROCHMES GMBH

4.3

-7 -

Bodengruppen, Bodenklassen, Frostklassen

Die anstehenden Erdstoffe kénnen nach ihren bautechnischen Eigenschaften wie folgt

klassifiziert werden:

Bodengruppe Bodenklasse Frostklasse
DIN 18196 DIN 18300 ZTVE-StB 94/97

Oberboden OH 1 F2
LoRlehm ST/SU/UL/UM 3-4 (29 F1-F3
Sand schluffig bis stark schiuffig SuU 3-4 (29 F1-F3
Sand mit Sandsteinbruch SW/sU 3/5 F1-F3
Sandstein - 6-7 -

*) Diese Erdstoffe neigen bei Wasserzutritt oder mechanischer Beanspruchung zum Aufweichen

und sind dann ggf. Bodenklasse 2 zuzuordnen.

4.4

Bodenkennwerte

In den erdstatischen Berechnungen und fur Bemessungen kénnen folgende Rechenwerte

angesetzt werden:

Wichte Reibungs- Kohision Steife-
Winkel modul
unter
peucht Auftrieb
caly caly' cal ¢’ calc' | calc, Es
[kN/m?] [kN/m?] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?]
LoRlehm 20 10 27,5 0-5 0-10 | 10-20
Sand schluffig - stark schiuffig 20 10 27,5-30 0-5 0-10 | 10-20
Sand mit Sandsteinbruch 19 11 32,5 - - 40 -60
Sandstein 21 - - - - 200
4.4 Ergebnisse der Versickerungsversuche

Zur Abschatzung der Versickerungsleistung der oberflachennahen Bodenschichten wurden
im Untersuchungsgebiet insgesamt 2 Versickerungsversuche mit dem Beetinfiltrometer
durchgefuhrt. Die Versuche wurden beide im Bereich des geplanten Regenrickhaltebe-
ckens/Versickerungsbeckens durchgefuhrt.

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A

Geotechnischer Bericht vorm 11. Dezember 2006/Sr-Zo

Q:\P06300\Berichte\GB1\Text061211.doc
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Unter Berlcksichtigung der relativ einheitlichen Untergrundverhalitnisse im Bereich der
Untersuchungsflache und aufgrund unserer Erfahrungen mit den oberflachennah anste-
henden sandigen Schluffen (L&6RIehme) ist im Hinblick auf die Versickerungsmaglichkeiten
ebenfalls von relativ einheitlichen Verhaltnissen auszugehen. Auf weitere Versuche im
Bereich der sandigen Schluffe (LéRBlehme) konnte daher verzichtet werden.

Bei den durchgefiihrten Versickerungsversuchen werden in quadratischer Anordnung
4 Bleche von im vorliegenden Fall 50 cm Lange und 30 cm Héhe an den Ecken wasser-
dicht miteinander verbunden. Die Versickerungsflache betragt demnach 0,25 m2.

Die Versickerungsversuche wurden unterhalb des Oberbodens in einer Tiefe von max.
0,5 m uGOK durchgefuhrt, d. h., mittels der Versickerungsversuche wurde die Durchldssig-
keit der oberflachennah anstehenden LoRlehme (VS 1) bzw. des plattigen Sandsteins (VS
2) untersucht.

Zur Vermeidung von Umlaufigkeiten wurde das Beetinfiltrometer mit einer Schlagvorrich-
tung ausreichend tief in den Boden eingeschlagen. Im Bereich des plattigen Sandsteins
konnte das Beetinfiltrometer nur aufgestellt und zur Abdichtung seitlich angefullt werden.

In das Infiltrometer wurden jeweils ca. 40 - 75 Liter Wasser eingefullt, so dass sich bei
Versuchsbeginn ein Wasseriiberstand (Wasserstand Uber Versickerungssohle) von

ca. 17 - 30 cm im Infiltrometer einstellte.

Die Protokollierung der Absenkung des Wasserspiegels innerhalb des Infiltrometers erfolg-
te durch Ablesung an einer Millimeterskalierung.

Die Versuche wurden mit fallender Druckhéhe durchgefuhrt.

Die nachfolgende Tabelle enthalt eine Ubersicht iber die Ergebnisse der durchgefiihrten
Versickerungsversuche.

Versicke- ~ Endinfiltration
Bodenart rungstiefe ';Iersuch_s-
[m] [mm/h] [m/s] auer [min]
VS 1 | Schiuff, sandig 0,4 77,93 2,16x107 97
VS 2 [ Sandstein, plattig 0.4 176 489x107 80

Weitere Einzelheiten zur Auswertung der Infiltrationsmessung sowie eine grafische Darstel-
lung der jeweiligen Infiltrationsrate sind in Anlage 5 aufgefihrt.

Als Ergebnis der Versuche kann festgestellt werden, dass die ermittelten Durchldssigkei-
ten relativ einheitlich zwischen k = 2 x 10° (im Bereich der Schiuffe) und k = 5 x
10° m/s (im Bereich des plattigen Sandsteins) liegen. GemaR unseren Erfahrungen im
Untersuchungsgebiet wurden in den 0. g. Versuchen fur die LéBlehme relativ hohe Durch-
|assigkeiten ermittelt.

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Bericht vom 11. Dezember 2006/Sr-Zo Q:\PO6300\Berichte\GB1\Text061211.doc
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Als Vergleichswerte kénnen weitere Versuche aus unserem Archiv herangezogen werden.
Diese wurde im Bereich der im Hertelsbrunnenring oberflachennah anstehenden sandigen
Schluffe (LoRlehme) durchgefihrt. Die Durchléssigkeiten liegen hier zwischen 1 x 10° und

6 x 10° m/s.

5. BEURTEILUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE, AUSWERTUNG
DER SCHADSTOFF- UND ASPHALTUNTERSUCHUNGEN, HINWEISE
ZUR BAUAUSFUHRUNG

51 Allgemeines

Die Griandungsverhdltnisse im Bereich der Untersuchungsflache sind gepragt von unter-
halb des Oberbodens anstehenden ca. 1,5 - 3 m machtigen LéBlehmschichten (schluffi-
ge Sande), die zumeist steife Konsistenz aufweisen. Die LéRlehme werden gréfRtenteils
direkt vom miirben, diinnplattigen Sandstein unterlagert. In kleineren Teilbereichen steht
bereits oberflachennah plattiger Sandstein an.

Grundwasser wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten nicht angetroffen. Aufgrund der
Hanglage des Untersuchungsgeldndes kdnnen jedoch temporére Schicht- oder Sickerwas-
servorkommen nicht ausgeschlossen werden.

5.2 Hinweise zur Empfehlung von Ver- und Entsorgungsleitungen

Die endglltige Verlegetiefe der geplanten Ver- und Entsorgungsleitungen war zum
Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung noch nicht bekannt. Nach Ricksprache mit der
Stadtentwasserung Kaiserslautern ist jedoch davon auszugehen, dass die Sohle der Lei-
tungen und Kanidle maximal 2-3 m unterhalb der derzeitigen Geldndeoberkante liegt.

In weiten Teilen des Untersuchungsgebietes stehen oberflachennah z. T. bis in eine Tiefe
von ca. 2,0 - 3,0 m steife bis halbfeste, sandige Schiuffe (L6lehme) an. Im Bereich von
halbfesten sandigen Schluffen ist eine Griindung des Rohrauflagers ohne weitere Mal3-
nahmen moglich. Diese Béden sind allerdings als relativ witterungsempfindlich einzustu-
fen und neigen bei Wasserzutritt zum aufweichen. Bei einer Grindung des Rohrauflagers
in Bereichen, die nur eine weiche bist steife Konsistenz aufweisen, sind daher aus unse-
rer Sicht SondermaRnahmen erforderlich.

Zur Gewabhrleistung einer ordnungsgemafien Griindung des Kanalstranges sollte daher
fur diese Bereiche ein Teilbodenaustausch in einer Méchtigkeit von durchschnittlich
ca. 30 - 50 cm vorgesehen werden. Als Fremdmaterial fur den Teilbodenaustausch sollte
ein gut abgestuftes und dementsprechend gut verdichtbares Schotter-, Recycling- oder
Sand-Sandstein-Material der Kdrnungsgruppen 0/32 oder 0/56 eingesetzt werden.

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Bericht vom 11. Dezember 2006/Sr-Zo Q:\P06300\Berichte\GB 1\Text061211.doc
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Der Teilbodenaustausch ist lagenweise (maximale Lagenstarke 25 cm) einzubringen und
zu verdichten.

Im Bereich der Schirfe 2 und 3, die westlich bzw. éstlich des Wartenberger Weges ange-
legt wurden, steht bereits oberflichennah plattiger Sandstein an (0,3 bis ca. 1,2 m unter
Gelandeoberkante), der Uber eine gute Tragfahigkeit fir die Griindung des Rohrauflagers
verflgt. Bei der Leitungsverlegung ist auf eine ausreichende Rohrbettung zu achten um
eine punktuelle Lasteinleitung durch direkte Auflagerung im Bereich des Sandsteins zu
vermeiden.

Beim Kanalgrabenaushub fallen gréRtenteils gemischtkérnige Béden (sandige Schluf-
fe) an. Soweit diese Bdden zumindest eine halbfeste Konsistenz aufweisen kdnnen sie zur
Wiederverfillung der Leitungsgraben verwendet werden. Weiche bis Steife sandige Schluf-
fe sind aufgrund ihrer Setzungsempfindlichkeit und geringen Verdichtbarkeit zur Wiederver-
fullung der Leitungsgraben nicht geeignet. Die auszuhebenden gemischtkérnigen Bdden
sind durchgehend in die Bodenklassen 3 - 5 einzustufen.

Im Bereich der Schirfe 2 und 3 (Bereich Wartenberger Weg) fallt z. T. bereits oberflachen-
nah Sandsteinmaterial an. In den Ubrigen Bereichen ist unterhalb der sandigen Schiuffe
(L6Blehme) mit dem gleichen Material zu rechnen.

Der plattige Sandstein ist der Felsklasse 6 zuzuordnen, er zerfallt jedoch beim Aushub
erfahrungsgemaf in ein Gemisch aus Sand- und Sandsteinbruch, das eine relativ gunstige
Kornabstufung und somit gunstige Verdichtungseigenschaften aufweist. Dieses Material
kann fur die Verfullung der Leitungsgraben eingesetzt werden. GrolRere Platten sind beim
Aushub zu zerkleinern (z.B. durch Uberfahren). Das Material ist lagenweise (maximale
Lagenstarke 25 cm) einzubringen und zu verdichten. Es gelten die Verdichtungsanforde-
rungen der ZTVE-StB 94/97.

Untergeordnet kann auch Fels der Klasse 7 anfallen. Dieser kann erfahrungsgemag im
Zuge des Aushubs nicht ausreichend zerkleinert werden. Hier wére eine Aufbereitung z. B.
mittels Brecher erforderlich, um dieses Material zur Wiederverflllung der Leitungsgraben
nutzen zu kénnen.

Als Fremdmaterial fir die Grabenverfillung sollte ebenfalls ein gut abgestuftes und gut
verdichtbares Schotter-, Recycling- oder Sand-Sandstein-Material der Kérnungsgruppen
0/32 oder 0/56 eingesetzt werden. Auch dieses Material ist lagenweise (maximale Lagen-
starke 25 cm) einzubringen und zu verdichten. Es gelten die Verdichtungsanforderungen
der ZTVE-StB 94/97.

Aufgrund der vorhandenen Platzverhaltnisse kénnen die Baugrubenwénde fur die Verle-
gung der Ver- und Entsorgungsleitungen (sofern eine B&schungshéhe von 5 m nicht
Uberschritten wird) prinzipiell Uber Abb&schungen gesichert werden. Ohne rechnerischen
Nachweis der Standsicherheit dirfen folgende Bdschungswinkel dabei nicht Gberschritten
werden:

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Berichl vom 11. Dezember 2006/Sr-Zo Q:\P063C0\Berichte\GB1\Text061211.doc
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- LoRlehme von zumindest steifer Konsistenz: g =60°
- LoéRlehme von weicher Konsistenz sowie rote Sande

mit Sandsteinbruch der entfestigten Felsoberzone: B =45°
- Sandstein, murbe, dinnplattig: R =60°
- Sandstein, bankig, hart: B =80°.

Alternativ ist zur Reduzierung der Aushubmassen ist ein Verbau zur Sicherung der Kanal-
graben maoglich. Da die Kanalsohle nicht im Grundwasser liegt, kann ein wasserdurch-
lassiger ausgesteifter Verbau eingesetzt werden. Wir empfehlen den Einsatz eines Kam-
merplattenverbaus oder groRflachiger Verbauelemente.

Werden grof¥flachige Verbauelemente eingesetzt, sollte der Verbau im so genannten Ab-
senkverfahren eingebracht werden, so dass zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Stit-
zung der Grabenwande vorhanden ist. Beim Absenkverfahren werden die Verbauplatten
nach einem Voraushub von ca. 0,5 m eingestelit und gegeneinander verspindelt. Danach
erfolgt der weitere Aushub unter standigem Eindricken der Verbauplatten.

Mit Grundwasser muss nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung im Rahmen der
Baumalnahme zwar nicht gerechnet werden, jedoch sollten entsprechende Pumpen zum
Ableiten von evtl. anfallendem Schicht- oder Sickerwasser bereitgehalten werden.

Generell sollten die Erdarbeiten in trockener und frostfreier Witterung durchgeftihrt
werden, um ein Aufweichen der anstehenden Erdstoffe infolge Witterungseinflissen zu
vermeiden. Generell dirfen aufgeweichte Bodenschichten nicht Uberbaut werden und sind
gegen das oben beschriebene gut verdichtbare und entsprechend tragfahige Material
auszutauschen.

54 Asphaltuntersuchungen

Auf Grundlage der Analysenergebnisse ist festzustellen, dass im Bereich der untersuchten
Flachen beim Aushub Ausbauasphalt anféllt, der keine teer-/pechhaltigen Bestandteile
aufweist.

Der Ausbauasphalt ist der Abfallschilssel Nr. 17 03 02 zuzuordnen und unterliegt bei der
Verwertung aufgrund der Einstufung Z0 nach LAGA TR 20 keinen Einschrankungen.

929 Versickerungsfahigkeit der anstehenden Boden

Im Arbeitsblatt A138 der ATV-Richtlinie werden die hydrogeologischen Voraussetzungen
fur den Betrieb von Versickerungsanlagen beschrieben. Fur die Versickerungsanlagen
kommen geman der ATV-Richtlinie Lockergesteine in Frage, deren k-Werte im Bereich von
k =5x 107 bis 5 x 10 m/s liegen.

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nard-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Bericht vom 11. Dezember 2006/Sr-Zo Q:\P06300\Berichte\GB1\Texi061211 doc
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Im Bereich der Untersuchungsflache konnte bei den Felduntersuchungen nur eine relativ
geringe Versickerungsleistung der anstehenden Bdden festgestellt werden. Der ermittel-
te Durchlassigkeitsbeiwert (k = 2 x 10° bis 5 x 10° m/s) liegt im unteren Bereich des von
der ATV-Richtlinie festgelegten Rahmens. Bei weiteren von unserem Blro durchgeflhrien
Untersuchungen in der Nihe des Untersuchungsgebietes wurden z. T. noch geringere
Durchlassigkeitsbeiwerte in der GréRenordnung von k = 1 x 10° - 6 x 10° ermittelt.

Wegen der geringen Durchlassigkeit der anstehenden Boden ist daher bei starken Regen-
ereignissen zu erwarten, dass die Versickerungsleistung des Untergrundes nicht ausreicht,
um samtliches anfallendes Regenwasser zu versickern.

Unter Bertcksichtigung der Tatsache, dass die Versickerungsleistung von Versickerungs-
anlagen allgemein im Laufe der Zeit durch Kolmationseffekte weiter abnimmt, sollten der

Bemessung von Versickerungsanlagen ein

Durchlissigkeitsbeiwert von k = 5 x 10° m/s

zugrunde gelegt werden.

Insgesamt gesehen ist der Untergrund unter Beriicksichtigung der beschriebenen Rand-
bedingungen aus unserer Sicht fiir eine Versickerung nur bedingt geeignet.

Bei einer dezentralen Versickerung im Bereich der Grundstlicke, z. B. Uber Versicke-
rungsmulden, ist von einer relativ geringen Versickerungsleistung auszugehen. Da die
unterlagernden, natirlich anstehenden L&éRlehme nur eine geringe Durchlassigkeit besit-
zen, ist hier zunachst ein Aufstau des Niederschlagswassers zu erwarten.

Wir schlagen deshalb vor, von einer dezentralen Versickerung abzusehen und stattdessen
eine (oder mehrere) zentrale Versickerungs-/Verdunstungs-/Riickhaldemulden anzule-
gen. In jedem Fall sollte eine gedrosselte Ableitung und entsprechende Uberlédufe vorge-
sehen werden.

Nach vorliegenden Planunterlagen ist ein Regenriickhaltebecken im Stdwesten der Unter-
suchungsflache (unmittelbar) westlich der Planstralle vorgesehen. Die Sohle des Beckens
liegt im Niveau ca. 266,00 mNN. Sie liegt damit im Bereich von Schurf 2 bereits im platti-
gen Sandstein. Prinzipiell ist in diesem Bereich von einer etwas hdheren Versickerungsleis-
tung (vgl. Versuche) auszugehen. Da im Bereich des Sandsteins auch dessen Geflgeei-
genschaften (Kliftigkeit, Schichtung) eine Rolle spielen kénnen hier aus unserer Sicht die
im Versuch ermittelten Werte nur als Anhaltswerte dienen.

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Osl, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Bericht vom 11. Dezember 20C6/Sr-Za Q:\P06300\Berichte\GB1\Text061211 doc
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6. ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSBEMERKUNG

Die Stadt Kaiserslautern plant die Erweiterung der Gewerbegebietes Nord-Ost in Kaisers-
lautern. Die Peschla + Rochmes GmbH, Kaiserslautern wurde im Vorfeld der Erschlieung
von der Stadtentwasserung Kaiserslautern schriftlich beauftragt, eine Baugrunduntersu-
chung zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und der Versickerungsfahigkeit der
anstehenden Boden durchzuflhren. Weiterhin wurde die bestehende Schwarzdecke des
Wartenberger Weges laborchemisch auf ihren Gehalt an Polyzyklischen Aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) untersucht.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind im vorliegenden Bericht dargestellt und bewer-
tet.

Unterhalb der Oberbodenauflage folgen Uberwiegend steife bis halbfeste, feinsandige
Schiuffe (L6Blehm) von hellbrauner Farbe. Die Lélehme verfigen Uber durchschnittliche
Machtigkeiten zwischen ca. 1,5 und 3 m. Lediglich in kleineren Teilbereichen steht bereits
oberflaichennah plattiger Sandstein an.

In den Ubrigen Bereichen der Untersuchungsflache werden die Léklehme zumeist direkt
von mirbem, dinnplattigem bis plattigem, rotem Sandstein unterlagert.

Grundwasser wurde im Rahmen der Bohrarbeiten nicht angetroffen. Aufgrund der vor-
handenen Geldandemorphologie kdnnen jedoch temporédre Schicht- oder Sickerwasservor-
kommen im Bereich des Untersuchungsgebietes nicht ausgeschiossen werden.

Auf Grundlage der Analysenergebnisse ist festzustellen, dass im Bereich der untersuchten
Flachen beim Aushub Ausbauasphalt anfallt, der keine teer-/pechhaltigen Bestandteile
aufweist.

In weiten Teilen des Untersuchungsgebietes stehen oberflaichennah z. T. bis in eine Tiefe
von ca. 2,0 - 3,0 m steife bis halbfeste, sandige Schluffe (LoRlehme) an. Diese Bdden sind
als relativ setzungsanfallig und witterungsempfindlich einzustufen. Bei einer Griindung des
Rohrauflagers in diesen Bereichen sollte daher aus unserer Sicht zur Gewahrleistung einer
ordnungsgemaéfen Griindung des Kanalstranges ein Teilbodenaustausch vorgesehen
werden.

In Teilbereichen steht bereits oberflaichennah plattiger Sandstein an, der Uber eine gute
Tragfahigkeit fur die Griindung des Rohrauflagers verfugt. Bei der Leitungsverlegung ist
auf eine ausreichende Rohrbettung zu achten, um eine punktuelle Lasteinleitung durch
direkte Auflagerung im Bereich des Sandsteins zu vermeiden.

Als Ergebnis der Versickerungsversuche kann festgestellt werden, dass die ermittelten
Durchldssigkeiten in der GréRenordnung von k=5 x 10 liegen. Insgesamt gesehen ist
der Untergrund aus unserer Sicht fUr eine Versickerung nur bedingt geeignet. Wir schlagen
deshalb vor, von einer dezentralen Versickerung abzusehen und stattdessen eine (oder
mehrere) zentrale Versickerungs-/Verdunstungs-/Ruckhaldemulden anzulegen. In jedem
Fall sollten Sondermaflnahmen wie z. B. eine gedrosselte Ableitung und entsprechende
Uberlaufe vorgesehen werden.

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Osl, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Bericht vom 11. Dezember 2006/Sr-Zo Q:\P06300\Berichte\GB1\Text061211.doc
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Zusammenfassend mochten wir darauf hinweisen, dass im Zuge der Untersuchungen nur
punktuelle Aufschliisse gewonnen werden konnten und somit Abweichungen in Bezug auf
Schichtmachtigkeit und -ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten und in Randberei-
chen nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden kénnen. Werden bei der Bauausfuhrung
abweichende Untergrundverhaltnisse festgestellt, empfehlen wir lhnen, sich umgehend mit
uns in Verbindung zu setzen.

Kaiserslautern, 11. Dezemp.gr:ﬂ@_@ﬁ,___ )

Dipk-Geol. M. Roc
- Geschaftsfuhrer -

Dipl.-Ing. S. Schreiber
- Sachbearbeiter -

Verteiler: 3fach Auftraggeber, Frau Geib-Magel
1fach Akte Peschla + Rochmes GmbH

Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, Erweiterung 2, Teil A
Geotechnischer Bericht vom 11. Dezember 2006/Sr-Zo Q:\P06300\Berichte\GB1\Text061211 doc
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Peschla + Rochmes GmbH !

Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3

Seite: 1

Projekt: Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, KL

Schu

Datum: 27.11.2006

rf: Sch1 | NN 266.79m
1 2 3 4 | 5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach humos Pr1 0,20
b) Oberboden, Wurzeln
0,20
c) steif d) e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, feinsandig Pr2 0,40
b) LoRlehm
0,40
c) steif d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, feinsandig Pr3 2,60
b) LsRlehm
2,60
c) steif d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Sandstein, plattig Pr.4 3,80
b)
3,80
c) d) e) rot
f) a) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig Pr5 4,30
b)
4,30
c) halbfest d) e) rot
f) a) h) i)
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Anlage:
3

Seite: 2

Projekt: Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, KL

Datum: 27.11.2008

[
Schurf: Sch2 [
1
1 2 4 | 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
: |
- b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang (Unter-
— kante)
f) Ubliche g) Geologische h)
Benennung Benennung Gruppe
a) Schluff, feinsandig, schwach humos
b) Oberboden, Wurzein
0,30
c) steif d) e) dunkelbraun
f) ) h)
a) Sandstein, plattig
b)
1,00
¢) mirbe d) e) rot
f) a) h)
a) Sandstein, plattig
b)
1,50
c) d) e) ocker, hellrot
f) g) h)
a) Sandstein, plattig
b)
2,70
c) d) e) rot
f) ) h)
a) Sandstein, dickplattig Pr.1 3,40
b)
3,40
c) d) e) rot
f) ) h)
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. Anlage:
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Seite: 3

Projekt: Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, KL

| Datum: 27.11.2006

Schurf: Sch3 | NN 271.9m
L 2 3 4 | 51 8
1 a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
. b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
| Art | Nr Unt
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig, schwach humos
b) Oberboden, Wurzeln
0,35
c) d) e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig Pr.1 1,20
b) Loklehm
1,20
c) steif d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Sandstein, dinnplattig Pr2 2,00
b)
2,00
c) d) e) rot
f) a) h) i)
a) Sandstein, plattig
b)
2,10
c) d) e)
f) q) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Seite: 4

Projekt: Bebauungsplan Gewerbegebiet Mord-Ost, KL

Datum: 27.11.20086

Schurf: Sch4 NN 273.91m
1 2 3 4|5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | Tnm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach humos
b) Oberboden, Wurzeln
0,30
c) d) e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, stark feinsandig Pr1 2,70
b) LoRlehm
2,70
c) halbfest d) e) hellbraun
f g) h) i)
a) Feinsand, schluffig Pr2 3,40
b)
3,40
¢) halbfest d) e) braun bis
rotbraun
f) g) h) i)
a) Sandstein, plattig Pr3 360
b) mit gerundeten Kieselsteinen, z. T. bindige Lagen
3,60
c) d) e) rot
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Peschla + Rochmes GmbH |

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
3

Seite: >

i Projekt: Bebauungsplan Gewerbegebiet Nord-Ost, KL

Datum: 27.11.2006 |

Schurf: Sch5 | NN 275.06m |
1 2 ! 3 | 4|5 | s
I a) Benennung der Bodenart ! Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
e b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art| N | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, kiesig, steinig
b) Wegauffullung mit Hartsteinmaterial + Schotter + Graobschlag
0,60
c) d) e)
f) Auffullung g) h) i)
a) Schiuff, stark feinsandig
b) LéRiehm
1,90
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Sandstein, plattig
b) mit Kieselsteinen
250
c¢) mahkig hart d) e) rot
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




VU M L UM S

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Tel.: +49 (08765) 93996-21 (Agrar) oder 9399644 (Umwelt)

Fax: +49 {(08765) 93996-28, eMail; labor@agrolab.de
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Anl. 4

Auftrag 384423 Feststoff-/Eluatuntersuchung Seite 2 von 3
|[ ‘nalysennr. Probenahme Probenbezeichnung
| 09722 01.12.2006 BK1
309723 01.12.2006 BK 2
Einheit 309722 309723
BK1 BK 2
aststoff
jockensubstanz % 98,3 97,2 «
Analyse Gesamtfraktion ++ ++
aphthalin magrkg <0,05 <0,05
senaphthylen mg/kg <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05
uoren mglkg <0,05 <0,05
. nenanthren ma/kg 0,08 0,08
| Anthracen mg/kg <0,05 <0,05
woranthen ma/kg <0,05 <0,05
.+ yren mo/kg <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mgrkg 0,07 0,07
| fhrysen malka 0,06 0,05
wenzo(b)luoranthen maglkg 0,06 0,05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 <0,05
2nzo(a)pyren ma/kg <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mglkg <0,05 <0,05
| Renzo(ghijperylen mg/kg 0,08 0,07
I deno(1,2,3-cdjpyren ma/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,35 0,37

lguterung: Das Zeichen "<" oder n.n. in der Spatte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht

chhzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreflende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

e tatsdchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelféllen (2.b. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vorn angegebenen Wert des

>rfahrens abwerchen.

++ Arbeitsschritt durchgefihrt
Die Analysenwerte der Feststofforoben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.

e Prifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die Priifgegenstéande. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum

~+d dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprufung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung
des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

GROLAB Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26

Kundenbetreuung
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& UNWELTTECHNIK » GEOTECHNIK » HYDROGEOLOGIE » DATENMANAGEWMENT o Projekt-Nr. P06300
Projekt: B-Plan Gewerbegebiet NO, Erweiterung 2

HERTELSBRUNNENRING 7 D-67657 KAISERSLAUTERN .

Tel.: +49-631-34 113-0 Fax.: +49-631-34 113-99 Kaiserslautern

Versickerungsversuche mit dem Beetinfiltrometer (ohne Druckausgleich)
B-Plan Gewerbegebiet Nordost, Erweiterung 2, Kaiserslautern
Datum: 01.12.2006

Versuchdurchfiihrung: Der GOK-Wert (cm) gibt den Abstand der Versickerungsflache

zur Geldndeoberkante an. Der Wert WS (cm) gibt den Wasserstand Uiber Sohle
nach den einzelnen gemessenen Zeitintervallen an.

Versuchsschema:
HI— _________ ' Uherstaunshe 47 cm
: Versickerungsiidche
IEinbindung der Versickerungs- [
apparatur 13 cm
Ort: VS 1
Kaiserslautern
Nutzung: keine Bodenart: Us
Beetflache: 0,250 m?| Bodentyp:
Uberstauhéhe: 0,170 m Endinfiltrationrate: 2,16E-05
Versickeru ngstiefe: 0,400 m Einstufu ng:
VS 1
GOK (cm) A0} Infiltrationsratef . f . =
~ “ZeitinMinuten] ©~ WS(cm) | Umin] " msl mmh
0 17,0 0,00 0,00E+00 0,00
5 15,5 0,75 5,00E-05 180,00
10 14,5 0,50 3,33E-05 120,00
15 13,7 0,55 3,67E-05 132,00
20 13,0 0,50 3,33E-05 120,00
30 11,5 0,46 3,06E-05 110,00
40 10,2 0,38 2,52E-05 90,86
97 32 0,32 2,16E-05 77,93
Infiltrationsraten VS1
6,00E-05 ]
5,00E-05 -—R } |
4,00E-05 j :
3,00E-05 I i
2,00E-05 I — ;
[
|
1,00E-05 I !
0,00€+00 Ji} . :
0 20 40 60 80 100 120

Q:\P03111\Usn\Sr\VS_061201.xls
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+ UMWELTTECHNIK + GEOTECHNIK + HYDROGEOLOGIE + DATENMANAGENENT o Projekt-Nr. P06300
Projekt: B-Plan Gewerbegebiet NO, Erweiterung 2

HERTELSBRUNNENRING 7 D-67657 KAISERSLAUTERN s

Tel.: +49-631-34113-0 Fax.: +49-631-34 113-99 Kaiserslautern

Versickerungsversuche mit dem Beetinfiltrometer (ohne Druckausgleich)
B-Plan Gewerbegebiet Nordost, Erweiterung 2, Kaiserslautern

Datum: 01.12.2006

Versuchdurchfithrung: Der GOK-Wert (cm) gibt den Abstand der Versickerungsflache
zur Geldndecberkante an. Der Wert WS (cm) gibt den Wasserstand (iber Sohle
nach den einzelnen gemessenen Zeitintervallen an.

Versuchsschema:
R o e i I {Uberstauhthe 30 cm
L 1
Versickerungsfidche
Einbindung der Versickerungs- [
apparatur 0 cm*)
Ort: VS 2
Kaiserslautern
Nutzung: keine Bodenart: Sst, plattig
Beetflache: 0,250 m? Bodentyp:
Uberstauhdhe: 0,300 m Endinfiltrationrate: 4,89E-05
Versickerungstiefe: 0,400 m Einstufung:
VS 2
GOK (cm) a0[nfiltrationsrate[ —— T~
“iiZeit in Minuten WS (cm) - limin . - mis| mm/h
0 30,0 0,00 0,00E+00 0,00
5 27,04 1,50 1,00E-04 360,00
10 24,5 1,25 8,33E-05 300,00
20 22,5 0,94 6,25E-05 225,00
40 15,0 0,86 5,71E-05 205,71
80 5,0 0,73 4,89E-05 176,00
Infiltrationsraten VS2
1,20E-04 . T y
- - !
1,00E-04 {—— i [ —— :'
8,00E-05 ! : E
[ PR | |
{ | [
6,00E-05 ——::!_._ T f
[ —3
4,00E-05 1
2,00E-05 4 I
0,00E+001 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

") Anm. zur Versuchdurchfiihrung: Aufgrund des oberflachennah anstehenden entfestigten bis
dinnplattigen Sandsteins konnte das Beetinfiltrometer hier nicht in die zu untersuchende Schicht
eingeschlagen werden. Es wurde deshalb auf das Sand-/Sandsteinmaterial aufgestellt und zur
Abdichtung seitlich hinterfillt.

Q:\P02159\Us\Sr\VS_061201.xls





